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การพัฒนาศักยภาพการตรวจวิเคราะห์สารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในตวัอย่างน้ำ 

เพ่ือรองรับสถานการณ์ฉุกเฉินและสาธารณภัย 
โดย  นายพิสิฐ  วีระพันธ์ นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ 

กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย 

บทนำ 

 จากสถานการณ์การระเบิดของโรงงานผลิตเม็ดโฟมพลาสติกที่สมุทรปราการ ย่านกิ่งแก้ว เมื่อเช้าวันที่ 5 กรกฎาคม 

2564 แรงระเบิดทำให้เกิดความเสียหายเป็นวงกว้าง โรงงานถูกเพลิงไหม้เกือบทั้งหมด และบ้านท่ีอยู่โดยรอบในรัศมี 1-2 กม.

ได้รับแรงระเบิดจนเสียหายเป็นจำนวนมาก  

 

ภาพที่ 1 การควบคุมเพลิงภายในโรงงาน 

(ท่ีมา : https://www.bbc.com/thai/thailand-57723752) 

การควบคุมเพลิงเป็นไปได้ยาก เพราะโรงงานแห่งนี้ เป็นที่เก็บสารเคมีที่เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตเม็ดพลาสติก ถัง

จัดเก็บสารเคมีที่อยู่ในโรงงานมีขนาดบรรจุกว่า 2,000 ตัน ก่อนเกิดเหตุมีปริมาณสารสไตรนีโมโนเมอร์อยู่ราว 600 ตัน เมื่อเกิด

เหตุเพลิงไหม้ สารเคมีส่วนหน่ึงก็ไหลออกมาเผาไหม้เป็นเช้ือเพลิง  

จากเหตุเพลิงไหม้ที่เกิดขึ้น ส่งผลให้มีไอระเหยของสารสไตรีน และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ กระจายออกไปโดยรอบ 

เมื่อมีฝนตก หรือปริมาณฝนตกที่เพิ่มขึ้นในพื้นที่ กทม. และปริมณฑล น้ำฝนจะไปชะล้างกลุ่มควันจากเหตุเพลิงไหม้ ซึ่งเป็น

สารพิษแล้วตกลงสู่แม่น้ำ ลำคลอง หรือบ่อน้ำ อาจส่งผลต่อประชาชนในการใช้น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภคได้ 

โดยเฉพาะสารสไตรีนที่เป็นสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายที่เป็นสารไวไฟสูง สไตรีนจัดเป็นสารเคมีที่มีอันตรายต่อ

ระบบอวัยวะสำคัญของร่างกาย ทั้งระบบ ทางเดินหายใจ ระบบประสาท ระบบสร้างเลือด ตับ และระบบประสาทส่วนกลาง 

เมื่อได้รับไอระเหยของสารนี้ทางการสูดดมส่งผลให้เวียนศีรษะ ง่วงซึม ปวดศีรษะ คลื่นไส้ อาเจียน อ่อนเพลีย หมดสติ ยังมีสาร

ที่อยู่ในกลุ่มตัวทำละลาย เช่น คาร์บอน เตตระคลอไรด์ (carbon tetrachloride) โทลูอีน (toluene) โดยรวมแล้ว เป็นสารที่

เหนี่ยวนำที่จะทำให้เกิดโรคมะเร็งในอนาคต  

 

ภาพที่ 2 ควันพิษท่ีเกิดจากเหตุเพลิงไหม ้

(ท่ีมา : https://mgronline.com/daily/detail/9640000065341) 
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สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย หรือที่เรียกกันทั่วไปว่าสาร VOCs มาจากคำว่า Volatile organic Compounds 

หมายถึงกลุ่มสารประกอบอินทรีย์ที ่ระเหยเป็นไอได้ง่าย กระจายตัวไปในอากาศได้ในอุณหภูมิและความดันปกติ ซึ ่งมี

องค์ประกอบหลักของสาร ได้แก่ อะตอมของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และมีองค์ประกอบอื่นๆ ได้แก่ ออกซิเจน ฟลูออไรด์ 

คลอไรด์ โบรไมด์ ซัลเฟอร์ และไนโตรเจน  

สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในบรรยากาศจัดเป็นอากาศพิษ (Toxic Air) ซึ่งในชีวิตประจำวันเราได้รับ

สารชนิดนี้จากผลิตภัณฑ์หลายอย่าง เช่า สีทาบ้าน ควันบุหรี่ น้ำยาฟอกสี สารตัวทำละลายในการพิมพ์ อู่นสีรถยนต์ โรงงาน

อุตสาหกรรม น้ำยาซักแห้ง น้ำยาสำหรับย้อมผมและดดัผม สารกำจัดศัตรพูืช สารที่เกิดจากการเผาไหม้และปนเปื้อนในอากาศ 

น้ำดื่ม อาหาร และเครื่องดื่ม 

การแบ่งกลุ่มสาร VOCs สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ตามลักษณะของโมเลกุลของสาร คือ 

1. กลุ่ม Non-chlorinated VOCs หรือ Non -halogenated Hydrocarbons ได้แก่ กลุ่มไฮโดรคาร์บอนระเหยที่

ไม่มีอะตอมของธาตุคลอรีนในโมเลกุล สารกลุ่มนี้มาจากสิ่งแวดล้อม การเผาไหม้กองขยะ พลาสติก วัสดุ สารตัวทำละลาย  

สีทาวัสดุ ซึ่งทำให้มีผลเสียต่อสุขภาพของผู้ได้รับทำให้ผู้ป่วยเป็นโรคทางเดินหายใจ ตัวอย่างกลุ่มสารนี้ได้แก่ 

- กลุ่มสาร Aliphatic Hydrocarbons เช่น Fuel oils, Industrial Solvents, Propane, 1,3-Butadiene, 

Gasoline, Hexane 

- กลุ่มสาร Alcohols, Aldehyde, Ketone เช่น Ethyl Alcohol, Methyl Alcohol, Formaldehyde 

-กลุ่มสาร Aromatic Hydrocarbons เช่น Toluene, Xylene, Benzene, Naphthalene, Styrene, Phenol 

2. กลุ่ม Chlorinated VOCs หรือ Halogenated Hydrocarbons ได้แก่ กลุ่มไฮโดรคาร์บอนระเหยที่มีอะตอมของ

คลอรีนหรือฮาโลเจนในโมเลกุล ได้แก่สารเคมีที่ใช้สังเคราะห์ในอุตสาหกรรม สารกลุ่มนี้มีความเป็นพิษมากกว่า และเสถียรใน

สิ่งแวดล้อมมากกว่าสารในกลุ่มสาร Non-chlorinated VOCs นั่นคือ สลายตัวได้ยากในธรรมชาติ และในทางเคมีจะมีความคง

ตัวสูง สะสมได้นาน รบกวนการทำงานของสารพันธุกรรม ยับยั้งปฏิกิริยาชีวเคมีในเซลล์ มีฤทธ์ิในการก่อมะเร็งหรือกระตุ้นการ

เกิดมะเร็งได้ สารในกลุ่มนี้มีรายชื่อดังต่อไปนี้ 

1,1,1,2- Tetrachloroethane  1,1,1-Trichloroethane   1,1,2,2,-Tetrachloroethane 

1,1,2-Tetrachloroethane  1,1-Dichloroethane   1,1-Dichloroethylene 

1,2,2-Trifluoroethane (Freon 113) 1,2-Dichloroethane   1,2-Dichloropropane 

1,2-Trans-Dichloroethylene  1,3-cis-dichlor-1-propane   1-Chloro-2-propene 

2-butylene dichloride   Acetylene tetrachloride   Bromodichloromethane 

1,3-trans-dichlopropene  Bromoform    Bromomethane 

Carbon tetrachloride   Chlorodibromomethane   Chloroethane 

Chloroform    Chloromethane    Chloropropane 

Cis-1,2-dichloroethylene  Cis-1,3-dichloropropane   Dibromochloropropane 

Dibromomethane   Dichlorobromomethane   Dichloromethane (DCM) 

Ethylene dibromide   Fluorotrichloromethane (Freon 11) Glycerol trichlorohydrin 

Hexachlorobutadiene   Hexachlorocyclopentadiene  Hexachloroethane 
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Methylene chloride   Neoprene    Pentachloroethane 

Perchloroethylene   Propylene dichloride   Trichlorotrifluoroethane 

Monochlorobenzene   Tetrachloroethylene   Trichloroethylene (TCE) 

Vinyl chloride   Vinyl trichloride    Vinylidene chloride 

ผลกระทบของการปนเปื้อน VOCs ในน้ำและน้ำใต้ดิน 

เมื่อสาร VOCs ถูกปล่อยทิ้งหรือเกิดการรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ำผิวดินหรืออาจเกิดจากน้ำฝนชะละลายสาร VOCs ที่

ปนเปื้อนอยู่ในอากาศลงสู่แหล่งน้ำผิวดิน ทำให้เกิดการปนเปื้อนของสาร VOCs ในแหล่งน้ำผิวดิน ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของ

แหล่งนำ้ธรรมชาติ ทำให้เกิดความเป็นพิษขึ้น ซึ่งพืชและสัตว์น้ำไม่สามารถอยู่ได้ ส่งผลให้ความสมบูรณ์ของระบบนิเวศในแหล่ง

น้ำลดลง บางกรณีมีการเคลื่อนย้ายสาร VOCs ผ่านชั้นดินปนเปื้อนแหล่งน้ำใต้ดินทำให้น้ำใต้ดินมีสารพิษที่เป็นอันตรายต่อ

สุขภาพของผู้บริโภค 

ปัญหาการปนเปื้อนสาร VOCs ในน้ำใต้ดิน โดยเฉพาะสาร VOCs ประเภทสารที่แยกตัวจากน้ำที่มีความหนาแน่น

น้อยกว่าน้ำ (Nonaqueous Phase Liquids หรือ NAPLs) ซึ่งเป็นสารที่มีศักยภาพในการก่อให้เกิดปัญหาการปนเปื้อนในน้ำใต้

ดินมาก เนื ่องจากสาร NAPLs มักจะอยู่บนผิวน้ำ ถ้าไหลผ่านบ่อน้ำตื ้นจะเห็นได้ชัดเจน ส่วนใหญ่ได้แก่ สารในกลุ่มที่มี

องค์ประกอบของน้ำมันเชื้อเพลิงชนิดต่างๆ น้ำมันเชื้อเพลิงที่เก็บไว้ในสถานีบริการน้ำมันต่างๆ มักเก็บไว้ภายในถังเก็บใต้ดิน ซึ่ง

ถังน้ำมันส่วนมากทำด้วยเหล็ก ประกอบกับน้ำมันเป็นสารประกอบฮโดรคาร์บอนที่มีฤทธิ์กัดกร่อน จึงมีความเป็นไปได้สูงที่ถัง

เหล็กดังกล่าวจะเกิดการผุกร่อน ทำให้เกิดการรั่วไหลของน้ำมันจากถังเก็บใต้ดินลงสู่ดินและซึมลงสู่น้ำใต้ดิน รวมทั้งอาจเกิดการ

รั่วไหลบริเวณท่อและข้อต่อต่างๆ ด้วย นอกจากนี้บริเวณหลุมฝังกลบมูลฝอยที่มีระบบป้องกันน้ำชะมูลฝอยซึมไหลออกที่ไมม่ี

ประสิทธิภาพสาร NAPLs อาจรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ำใต้ดินได้เช่นกัน สาร NAPLs นี้มีความหนืดต่ำมักเคลื่อนที่ในแนวดิ่งและแนว

ระนาบลงสู่ดินและก่อให้เกิดการปนเปื้อนของน้ำใต้ดินในช้ันดินอุ้มน้ำ (Water Saturated Zone) โดยจะอยู่ในลักษณะของบ่อ

ที่แยกตัวจากน้ำใต้ดิน (NAPLs pools) หรือของเหลวที่แทรกตัวระหว่างเม็ดดิน (NAPLs Blobs or Gangia) เนื่องจากน้ำมัน

เชื้อเพลิงมีอัตราการละลายน้ำต่ำ จึงทำให้เกิดปัญหาการปนเปื้อนของน้ำใต้ดินเป็นเวลานานนับสิบถึงร้อยปี ส่งผลให้เกิดปัญหา

ด้นสุขภาพในระยะยาว ตัวอย่างสารในกลุ่มนี้ เช่น เบนซีน โทลูอีน และไซลีน เป็นต้น เนื่องจากสารเหล่านี้มักมีความหนาแน่น

น้อยกว่าน้ำ เมื่อมีการปนเปื้อนในน้ำมักจะลอยอยู่ส่วนบนของชั้นน้ำใต้ดินและหากน้ำใต้ดินมีการไหลก็จะค่อยๆ แพร่กระจาย

ออกไปเป็นบริเวณกว้าง 

นอกจากนี้สาร VOCs ประเภทสารพวกแยกตัวจากน้ำที่มีความหนาแน่นมากกว่าน้ำ (Dense Nonaqueous Phase 

Liquids: DNAPLS) โดยทั่วไปจะจมอยู่ใต้น้ำ มีความหนืดน้อย มีแรงตึงผิวต่ำ ทำให้สามารถเคลื่อนตัวลงสู่น้ำใต้ดินได้ง่ายกวา่นำ้ 

ระเหยง่ายเหมือนแก๊ส ทำให้สามารถเคลื่อนตัวไปในโชนไม่อิ่มตัว หรือช้ันบรรยากาศได้ สารกลุ่มนี้บางชนิดเป็นสารอินทรีย์ที่มี

คลอรีนเป็นองค์ประกอบ เช่น ไตรคลอโรเอทธิลีน เตตระคลอโรเอทธิลีน 1,1,1- ไตรคลอโรอีเทน เป็นต้น ปัจจุบันมีการนำเข้า

มาใช้กันแพร่หลายในอุตสาหกรรม เนื่องจากมีคุณสมบัติในการละลายไขมันจากผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมได้ดี สารกลุ่ม DNAPLs 

จะมีความสามารถในการละลายสมบูรณ์และความสามารถในการย่อยสลายต่ำ ทำให้สามารถอยู่ในน้ำใต้ดินและก่อให้เกิด

ปัญหาการปนเปื้อนของน้ำใต้ดินได้เป็นเวลานาน แต่ถึงแม้การละลายในน้ำใต้ดินเพียงเล็กน้อยก็เป็นปริมาณมากที่จะทำให้เกิด

อันตรายและเกิดความเป็นพิษได้ 

ด้วยเหตุนี้ กรมอนามัย จึงได้ประกาศเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบรโิภคเพื่อการเฝ้าระวัง กรมอนามยั พ.ศ. 2563 

เพื่อเฝา้ระวงัเหตุการณ์ที่ไมไ่ดค้าดการณไ์ว้ล่วงหน้าท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ำบริโภค ทั้งทางด้านกายภาพ ด้านเคมี และ

ด้านชีวภาพ เช่น สาธารณภยัที่มีผูท้ำให้เกิดขึ้น อุบัติเหตุ หรือโรคระบาดที่มีน้ำเป็นสื่อ เป็นต้น 
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เกณฑ์เสนอแนะคณุภาพน้ำบริโภค ในสภาวะเกดิเหตุที่อาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ำบรโิภค  

(เฉพาะสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) 

ลำดับที ่ พารามิเตอร์  หน่วยวัด  ค่ามาตรฐาน  วิธีวิเคราะห ์
1 สไตรีน (Styrene) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.02 GC-MS 
2 ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl chloride) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.0003 HPLC, GC 
3 เบนซีน (Benzene) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.01 GC-MS, GC/PID 
4 โทลูอีน (Toluene) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.7 GC-MS, GC/PID 
5 เอทธิลเบนซิน (Ethylbenzene) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.3 GC-MS, GC/PID 
6 ไซลีนท้ังหมด (Total Xylenes) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.5 GC-MS, GC/PID 

7 
คาร์บอนเตตระคลอไรด ์
(Carbon tetrachloride) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.004 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

8 
1,2 ไดคลอโรอีเทน 
(1,2-Dichloroethane) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.03 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

9 
1,2 ไดคลอโรเอทธีน 
(1,2-Dichloroethene) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.05 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

10 
ไดคลอโรมีเทน 
(Dichloromethane) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.02 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

11 
เตตระคลอโรเอทธีน 
(Tetrachloroethene) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.04 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

12 
ไตรคลอโรเอทธีน 
(Trichloroethene) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.07 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

13 
1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน 
(1,1,1-trichloroethane) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 2 GC-MS, GC/PID, GC/ELCD 

14 คลอโรฟอรม์ (Chloroform) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.3 GC 

15 
โบรโมไดคลอโรมีเทน (Bromo 
dichloromethane) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.06 GC 

16 
ไดโบรโมคลอโรมีเทน (Di 
bromochloromethane) 

มิลลิกรัมต่อลิตร 0.1 GC 

17 โบรโมฟอร์ม (Bromoform) มิลลิกรัมต่อลิตร 0.1 GC 
 

 กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ในฐานะห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์และทดสอบทางวิทยาศาสตร์ ที่

ทำการศึกษา วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวิเคราะห์และทดสอบที่ทันสมัยและทันต่อเหตุการณ์ทั้งทางห้องปฏิบัติการ

มาตรฐานในเชิงรุกและเชิงรับ จึงดำเนินพัฒนาศักยภาพการตรวจวิเคราะห์สารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในตัวอย่างน้ำ เพื่อใช้

ในการเฝ้าระวังอนามัยสิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้ำ นำไปสู่การปรับปรุงการดำเนินงานทางสาธารณสุข เช่น การทบทวนความ

ปลอดภัยและการแก้ไขปัญหาการปนเปื้อนของนำ้บริโภคได้อย่างรวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ 

 

 



5 
 

หลักการวิเคราะหส์ารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ของเคร่ือง GC-MS/MS 

ระบบของ GC-MS/MS จะประกอบไปด้วย 2 ระบบ คือระบบ GC และระบบ MS/MS 

ระบบ GC (Gas Chromatography) - เป็นเทคนคิที่ใช้แยกสารประกอบ โดยคุณสมบติของสารที่ต้องการแยกจะต้อง

ระเหยได้ และเกิดกระบวนการแยกโดยอาศัยหลักการแยกของ Phase 2 Phases คือ Stationary Phase (เฟสที่อยู่กับท่ี) และ 

Mobile Phase (เฟสที่เคลื่อนที่) สำหรับ Stationary Phase ในระบบ GC คือ Column และ Mobile Phase คือ Carrier gas 

เมื่อสารเข้าสู่ระบบของ GC จะถูกให้ความร้อนจนกลายเป็นไอ ที่ Inlet และถูก Carrier gas พาเข้าสู่ Column ที่มีการให้ความ

ร้อนด้วย Oven ทำให้เกิดกระบวนการแยกดียิ่งขึ้น 

ระบบ MS/MS (tandem Mass Spectrometer) - จะทำหน้าท่ีเป็น Detector ในการตรวจวัดมวลต่อประจุ (mass 

to charge ratio หรือ m/ze) ของสารที่ผ่านออกมาจากเครื่อง GC ซึ่งจะทำงานภายใต้สภาวะสุญญากาศ (Vacuum) โดยที่ 

MS/MS จะเปลี่ยนสถานะของสารจากโมเลกุลให้กลายเป็น ion (m/z) ก่อนทำการตรวจวัด ซึ่ง MS/MS จะทำการคัดกรอง ion 

(m/z) โดยผ่าน MS 2 ตัว เลือกมวลต่อประจุ ที่จำเพาะเจาะจงท่ีสุด บางครั้งจึงสามารถรียกอีกช่ือหน่ึงได้ว่า GC-MS/MS 

การสกัดตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ (Headspace) 

เฮดสเปซ เป็นเทคนิคการเตรียมตัวอย่างท่ีนิยมใช้สำหรบัการวิเคราะห์ตวัทำละลาย โดยขั้นตอนการทำงานเริ่มจากนำ

ตัวอย่างใส่ในขวดปิดสนิท  แล้วให้ความร้อนกับตัวอย่างเพื่อให้สารผสมที่ต้องการวิเคราะห์ระเหยออกจากตัวอย่าง จากนั้นจึง

นำไอระเหยของสารที่สนใจเข้าสูเ่ครือ่ง GC เพื่อแยกและวิเคราะห์ถัดไป  วิธีการนี้ช่วยลดขั้นตอนการเตรียมตวัอย่าง ให้สามารถ

ทำได้รวดเร็วและไม่ยุ่งยาก ลดการใช้สารละลายในการสกัด และลดสารละลายของเสียอีกด้วย 

 
ภาพที่ 3 การเตรียมตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ (Headspace) 

 

การเก็บตัวอย่างและรักษาสภาพตัวอย่างก่อนส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการ 

เก็บตัวอย่างน้ำโดยใช้ขวดเก็บตัวอย่างแบบแก้วสีชาขนาด 25 หรือ 40 มล. ใช้ฝาปิดแบบเกรียวที่มรีูตรงกลางและมี
แผ่นยางทำจาก TFE หรือ ซิลโิคน ล้างขวดเก็บตัวอย่าง, ฝาปิด,และแผ่นยางด้วยน้ำยาซักฟอก ล้างด้วยน้ำก๊อกและน้ำกลั่น 
และทำใหแ้ห้งที่ 105 องศาเซลเซยีสเป็นเวลา 1 ช่ัวโมงก่อนใช้งาน  

หมายเหตุ: อย่าให้ความร้อนกับแผ่นยางซิลโิคนเป็นระยะเวลานาน (มากกว่า 1 ช่ัวโมง) เพราะซิลิโคนจะสลายตัวลง
อย่างช้าๆ ทีอุ่ณหภูมิ 105 องศาเซลเซยีส  

ตอนนี้ยังไม่มีสารรักษาสภาพตัวอย่างแบบใช้ได้ทุกสภาพตัวอย่าง (ideality) ให้เก็บตัวอย่างแช่เย็น (ควรอยู่ที่ 4 องศา

เซลเซียส)และวิเคราะห์ทันที  

1. ตัวอย่างและฟิลแบลงค์ (Field Blanks) ที ่มีองค์ประกอบของ VOCs แต่ไม่มีคลอรีนตกค้าง ให้เติม HCI  

(4 หยด 6N HCl/ตัวอย่าง 40 มล.) เพื่อป้องกันการย่อยสลายทางชีวภาพและปฏิกิริยา dehydrohalogenation 

หมายเหตุ: HCI อาจมีการปนเปื้อนของสารอินทียร์ปริมาณเล็กน้อยให้ตรวจสอบก่อนการนำไปใช้ 
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2. ตัวอย่างที ่มีคลอรีนตกค้างและฟิลแบลงค์ (Field Blanks) ให้เติมสารรีดิวซ์ โดยทั ่วไปใช้กรดแอสคอร์บิก  

(25 มก./ตัวอย่าง 40 มล.) ในการหาปริมาณด้วยเทคนิค GC/MS ในขณะที่โซเดียมไธโอซัลเฟต (3 มก./40 มล.) 

เหมาะกับเครื่อง GC ดีเทคเตอร์แบบอื่นๆ  

ตารางคำแนะนำในการเติมสารรักษาสภาพเพื่อวิเคราะหส์ารประกอบอินทรีย์ระเหย 

 
 

ควรมีการตรวจสอบสารเจือปนของสารรีดิวซ์และกรดด้วยแบลงค์ (Blank) เพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีตัวรบกวนในการ

วิเคราะห์ เติมสารรีดิวซ์ก่อนเพิ่ม HCI ในตัวอย่าง สารรีดิวซอ์าจเป็นผงทีเ่พิ่มลงในขวดตัวอย่างก่อนเก็บตัวอย่าง 

อย่าเติม HCl ในตัวอย่างที่ม ีchlorinated compound เพราะอาจเกิดการก่อตัวของ chlorinated volatiles  

การเติมสารรีดิวซ์ ควรตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย 1 นาที เพื่อลดคลอรีนตกค้าง เติม HCI 1:1 4 หยด (หรือปริมาณอื่น ๆ ที่

เพียงพอที่จะลด pH ของตัวอย่างให้มี pH < 2.0) ปิดขวดตัวอย่างแน่นด้วย TFE  เก็บตัวอย่างที่ 4 องศาเซลเซียสทันที 

วิเคราะห์ตัวอย่างภายใน 14 วัน 

 การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

1. การเตรียมตัวอย่างก่อนการวิเคราะห ์

เตรียมตัวอย่าง โดยการปิเปตตัวอย่าง 5 mL ลงในขวดสำหรับเทคนคิ HS ขนาด 20 mL แล้วเติมเกลอื NaCl 

ประมาณ 1 กรัม เพื่อนำไปวิเคราะห์ HSGC-MS/MS ต่อไป 

2. สภาวะของระบบ  Headspace 

Oven Temp. 80.0 oC 
Sample Line Temp. 90.0 oC 
Equilibrating Time 15.00 min 
GC Cycle Time 45.00 min 

3. สภาะเครื่อง GC 

Column DB-5ms GC Columns (30 m L x 0.32 mm I.D. x 0.25 mm) 
Injection Mode Split 
Split Ratio 3.0 
Carrier Gas Helium 
Pressure 48.6 kPa 
Column Flow 1 mL/min 
Total Program Time 21.00 min 
Column Oven Temp. 
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4. สภาวะของเครื่อง MS/MS 

Ion Source Temp. 200.0 oC 
Interface Temp. 230.0 oC 
lonization Mode El (Electron ionization) 
Mode MRM 

5. โครมาโตแกรมของการวิเคราะห์ VOCs 
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