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สรุปรายงานการประชุมติดตามผลการดำเนินงานตามคำรับรองการปฏิบัติราชการ 
กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 

ประจำเดือนมีนาคม 2567 
วันที่  2  เมษายน  2567 เวลา 09.30 – 14.30 น. 

ณ ห้องประชุมผู้อำนวยการ ชั้น 1 อาคารศูนย์ห้องปฏิบัติการกรมอนามัย 
 
รายช่ือผู้เข้าร่วมประชุม 
1. ดร.ทนพญ.ยุพิน โจ้แปง  ผู้อำนวยการกองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย 
2. นางวันน ี  มากันต์   นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ชำนาญการพิเศษ 
3. นางสาววาสนา คงสุข   นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ชำนาญการพิเศษ 
4. นางสาวพชรภร แก้วสำราญ  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ชำนาญการ 
5. นางสาววชริา   ซอโฉม   นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ชำนาญการ 
6. นางสาวพัทยา  พลวิชัย  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ 
7. นางสาวจิรพรรณ   โรมา  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ 
8. นายพิสิฐ    วีระพันธ์  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ 
9. นางสาวฝาตีม๊ะ   ใบน่าหวี  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ปฏิบัติการ 
10. นางสาวหทัยรัตน์  เจียมทรัพย์  นักวิเคราะห์นโยบายและแผน 
11. นายอธิภัทร   วจนะวโรดม นักวิเคราะห์นโยบายและแผน 

เริ่มประชุมเวลา 9.30 น. 

วาระท่ี 1 : ประธานแจ้งเพื่อทราบ 

รายงานผลคะแนนการประเมินตัวชี้วัดตามคำรับรองการปฏิบัติราชการ ปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 รอบ  
5 เดือนแรก (หลังอุทธรณ์) ดังนี้ 
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วาระท่ี 2 :  รับรองรายงานการประชุม 

มติที่ประชุม รับรองรายงานการประชุมติดตามผลการดำเนินงานตามคำรับรองการปฏิบัติราชการ 
กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 ประจำเดือนกุมภาพันธ์ 2567 

วาระท่ี 3 : การรายงานผลการดำเนินงานตัวชี้วัดตามคำรับรองปฏิบัติราชการ ประจำเดือนมีนาคม 2567 
 

ตัวช้ีวัดที่ 2.1 ระดับความสำเร็จของการดำเนินงานคุณธรรมและความโปร่งใส  
(Integrity and Transparency Assessment : ITA) 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานอำนวยการ 

 รายงานผลการดำเนนิงานประจำเดือนมีนาคม 2567   
ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 

1. จัดทำรายงานผลการวเิคราะห์
การประเมินคณุธรรมและความ
โปร่งใส ในการดำเนินงาน (ITA) 
ของหน่วยงาน รอบ 5 เดือนหลัง 
2. กำหนดมาตรการ กลไก 
ขับเคลื่อนการดำเนินงานคณุธรรม
และความโปร่งใส ของหน่วยงาน 
ให้สอดคล้องตามผลการวเิคราะห์
การประเมินฯ รอบ 5 เดือนหลัง 
 

หลักฐานบนเว็บไซต์ : URL  
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118740&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050 

3. มีแผนการดำเนินงานขับเคลื่อน
ตัวช้ีวัดที่สอดคล้องกับผลวิเคราะห์ 
ITA เพื่อยกระดับคะแนน ITA ของ
หน่วยงาน 
 

หลักฐานบนเว็บไซต์ : URL 
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118739&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050 

 

4. รายงานผลการดำเนินงานชมรม
จริยธรรมกองห้องปฏิบัติการ
สาธารณสุขกรมอนามยั 
ประจำเดือนมีนาคม 2567 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมวันสถาปณากรมอนามัยครบ 72 ปี (12 มีนาคม 2567) 

 
 

 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118740&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118740&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118739&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118739&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34050
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ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 
4. รายงานผลการดำเนินงานชมรม
จริยธรรมกองห้องปฏิบัติการ
สาธารณสุขกรมอนามยั 
ประจำเดือนมีนาคม 2567 (ต่อ) 
 

กจิกรรมที่ 2 กิจกรรมร่วมกันบริจาคเงินสนับสนุนการก่อสร้างห้องน้ำผู้มารับ
บริการตรวจ รักษา ของโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลบ้านตะกุดพิบาล 
ตำบลวังน้ำลัด อำเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค์ (15 มีนาคม 2567) 
         

 
 

 กจิกรรมที่ 3 กิจกรรมประชาสมัพันธ์หลักสูตรชินนสาสมาธิ ของสถาบันพลัง 
จิตตานุภาพ ทางกลุ่มไลน์และตดิหน้าลิฟต์ (14 มีนาคม 2567) 

 
 

 กิจกรรมที่ 4 กิจกรรมวันศุกร์สวมใส่ผ้าไทยสืบสานประเพณี (1, 8, 15, 22, 29 
มีนาคม 2567) 
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ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 
4. รายงานผลการดำเนินงานชมรม
จริยธรรมกองห้องปฏิบัติการ
สาธารณสุขกรมอนามยั 
ประจำเดือนมีนาคม 2567 (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 5 กิจกรรมใส่บาตร สวดมนตไ์หว้พระ  นั่งสมาธิ สัปดาห์สุดท้ายของเดือน 
ณ ห้องประชุมนฤมล ตปนียกลุ (27 มีนาคม 2567) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

มติที่ประชุม : รับทราบ 
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ตัวช้ีวัดที่ 2.2 ระดับความสำเร็จของการจัดการความรู้ (Knowledge Management : KM) และ
การขับเคลื่อนการเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้ (Learning Organization : LO) 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานจุลชีววิทยา 

 รายงานผลการดำเนนิงานประจำเดือนมีนาคม 2567   
ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 

1. จัดทำเอกสารและรายงานผลการดำเนินงานและนำขึ้นเว็บไซต์ของหน่วยงานและนำขึ้นในระบบ DOC4.0 ดังนี้ 
    1.1 รายงานผลการวิเคราะห์สถานการณ์ 
การดำเนินงานตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118845&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051 

    1.2 มาตรการขับเคลื่อนตัวชี้วัด  
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118800&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051 

    1.3 แผนการขับเคลื่อนการดำเนินงานตัวชี้วัด 
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

แผนปฏิบัติการขับเคลื่อนตัวชี้วัด 
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118772&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051 

    1.4 ความรู้ที่นำมาใช้ประกอบการวิเคราะห์ 
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118786&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051 

    1.6 คลังข้อมูลวิชาการของหน่วยงาน 
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118785&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051 

รายงานผลการดำเนินงานตามแผน 

1.  การจัดการความรู้ (Knowledge Management: KM) 
 

1. การร่วมกิจกรรม KM ของบุคลากรภายในหน่วยงาน : ร่วมส่ง one page การจัดการความรู้
รายบุคคลที่เกี ่ยวข้องกับภารกิจของหน่วยงาน ทุกวันที่ 15 ของเดือน มีการเผยแพร่ในกลุ ่ม Line กอง
ห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย  

                              
  

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118845&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118845&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118800&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118800&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118772&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118772&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118786&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118786&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118785&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118785&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34051
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   เดือนมีนาคม 2567 มีผู้เข้าร่วมส่งผลงาน จำนวน 30 ผลงาน 
 ตัวอย่างผลงานเดือนกุมภาพันธ์ 2567 ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การสัมมนาวิชาการ (Journal Club) : กำหนดดำเนินการเป็นสัปดาห์ที่ 3 ของทุกเดือน  

โดยครั้งที ่3 จัดเมื่อวันที่ 19 มีนาคม 2567 จำนวน 1 เรื่อง  
หัวข้อเรื่อง A Rapid Colorimetric Method for The Determination of Lead (ii) at Low 
Concentrations In Aqueous Solution         
ผู้นำเสนอ  นางสาววชิรา ซอโฉม 

   
 

3. กิจกรรม Like Talk Award ประจำปี 2567 
กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย เข้าร่วมกิจกรรม Like Talk Award ประจำปี 2567 

ในวันที่ 2 เมษายน 2567 
ชื่อผลงาน    :   “ฝากเอาไว้ในกายเธอ” 
ชื่อผู้นำเสนอ :    นางสาวอาทิตยา  ฐานธรรม นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
        นางสาวณฐมน    ไทยสุริยะ นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
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4. การประเมินรางวัลบริการภาครัฐ (PSA) 
   กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุข กรมอนามัย ส่งผลงานเพ่ือสมัครขอรับรางวัลเลิศรัฐ ประจำปี 

2567ประเภท นวัตกรรมการบริการ เรื่องชุดทดสอบแอมโมเนีย-ไนโตรเจน สำหรับการเฝ้าระวังคุณภาพน้ำทิ้ง 
(Ammonia-Nitrogen test kit) : อยู่ระหว่างรอประกาศผล 

 

 
 

5. ประชุมวิชาการ 
5.1 ส่งผลงานเข้าร่วมประชุมวิชาการ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ เมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2567  

จำนวน 2 เรื่อง ดังนี้ 
เรื่องท่ี 1 การพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ด้วยวิธี Real-time PCR 
เรื่องท่ี 2 การพัฒนาชุดทดสอบแอมโมเนีย-ไนโตรเจนภาคสนาม สำหรับการเฝ้าระวังคุณภาพน้ำทิ้ง 

5.2 ส่งผลงานนวัตกรรม กิจกรรม Thailand Research Expo & Symposium 2024 เมื่อวันที่ 9 
เมษายน 2567  

หัวข้อเรื่อง การพัฒนาชุดทดสอบปริมาณไนเตรทในน้ำบริโภค (The Development of Nitrate 
Test kit in Potable water) 
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2. การขับเคลื่อนการเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้ (Learning Organization : LO) 

 รายงานความก้าวหน้าการดำเนินงาน การพัฒนาชุดทดสอบความเค็มในอาหาร 
 ปรับแผนขยายระยะเวลาดำเนินการ เนื่องจาก การจัดชื้อสารเคมีล่าช้า เพราะขาดงบประมาณ
สนับสนุน เนื่องจากงบประมาณ Strategic Fund (SF) หน่วยงาน สกสว. จะเริ่มพิจารณา ในเดือน พ.ค.  
 
การศึกษาวิธีทดสอบและสภาวะท่ีเหมาะสมในการทดสอบความเค็มในอาหาร 
การวิเคราะห์และทดสอบความเค็มในรูปของโซเดียมคลอไรด์ 

1. การหักเหของแสง 
วิธีนี ้หาปริมาณเกลือโซเดียมคลอไรด์ตามดัชนีการหักเหของแสง ดัชนีการหักเหของแสงถูก

กำหนดโดยการส่งผ่านแสงผ่านปริซึมไปยังตัวอย่างและวัดว่าแสงโค้งหักเหอย่างไร  เครื่องวัดการหักเหของแสง
จะกำหนดมุมวิกฤตของตัวอย่าง มุมวิกฤตคือมุมที่ไม่มีแสงหักเหและแสงทั้งหมดจะสะท้อนกลับภายใน  

เครื่องวัดการหักเหของแสงแต่ละเครื่องจะขึ้นอยู่กับผลกระทบของความหนาแน่นและอุณหภูมิต่อ
ดัชนีการหักเหของแสงสำหรับพารามิเตอร์ที่วัดได้เฉพาะ ดัชนีการหักเหของแสงจะถูกแปลงเป็นหน่วยการวัด 
เช่น % Brix (ของแข็งที่ละลายน้ำได้เช่น ซูโครส) หรือ %เกลือ 

2. ค่าการนำไฟฟ้า (EC) 
เกลือแกงจะแยกตัวออกเป็นสองไอออนในสารละลาย คือ โซเดียมและคลอไรด์ไอออน เนื่ องจาก

ไอออนเป็นอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจึงดำเนินการได้ง่ายขึ้น เป็นผลให้สามารถใช้เครื่องวัดค่าการนำ
ไฟฟ้า (EC) เพ่ือประมาณปริมาณเกลือที่ละลายในสารละลาย เมื่อได้การวัดค่า EC แล้ว ต้องใช้ปัจจัยการแปลง
ที่จำเพาะกับเกลือเพ่ือให้ได้ปริมาณเกลือในสารละลาย 

3. อิเล็กโทรดจำเพาะไอออน (ISE) 
การทดสอบปริมาณเกลือในอาหารคือการใช้ Ion selective electrodes ซึ่งมักเรียกกันว่า ISE 

เป็นเซ็นเซอร์เคมีที่ใช้ในการกำหนดความเข้มข้นของไอออนจำเพาะในสารละลาย ใน ISE ของโซเดียม หัววัดจะ
เป็นหลอดแก้วที่ไวต่อโซเดียมเช่นเดียวกับอิเล็กโทรด pH หัววัด ISE ปฏิบัติตามกาตอบสนองของสมการ 
Nernstian ซึ่งช่วยให้เราสามารถเทียบเคียงการอ่านมิลลิโวลต์ (mV) กับค่าความเข้มข้นที่ได้ 

การใช้งาน ISE ต้องการการดูแลเพื่อให้แน่ใจว่าการวัดที่แม่นยำ เหมาะสำหรับห้องทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ ไม่เหมาะสำหรับการใช้งานโดยบุคคลทั่วไปเนื ่องจากมีความยุ ่งยากในการใช้งานและการ
บำรุงรักษาเครื่องมือวัด 

4. การวิเคราะห์ด้วยการไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานซิลเวอร์ ไนเตรท (AgNO3) 
การวิเคราะห์ความเค็มหรือเกลือโซเดียมคลอไรด ์ ส่วนใหญ่นิยมวิธีการไทเทรตแบบอาศัย

ปฏิกิริยา การเกิดตะกอนหรืออาร์เจนโทรเมทริกไทเทรชัน (argentometric titration) ซึ่งเป็นวิธีไทเทรต
สารละลายตัวอย่างด้วยสารละลายมาตรฐานซิลเวอร์  ไนเตรท (AgNO3) เพื่อเกิดการตกตะกอนกับคลอไรด์
ไอออน (Cl- ) 

5. การไทเทรตด้วยวิธีของฟาแจนส์ (Fajan's Method) 
การไทเทรตด้วยวิธีนี้ จะใช้อินดิเคเตอร์สารประกอบอินทรีย์ที่สามารถถูกดูดซับที่ผิวของตะกอน

และทำให้เกิดสีขึ้นภายใต้สภาวะที่แน่นอนและคงที่ที่ใกล้เคียงกับจุดสมมูลของการไทเทรต อินดิเคเตอร์ที่ใช้กัน
มาก ได้แก่ ฟลูออเรสซีน (fluorescein) ซึ่งเป็นกรดอ่อนสารอินทรีย์พวกสีย้อม (weak organic acid dye) ซึ่ง
ใช้ได้ดีกับการไทเทรตหาปริมาณคลอไรค์ อินดิเคเตอร์ฟลูออเรสซีนสามารถแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน และ
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ไอออนลบที่เรียกว่า ฟลูออเรสซิเนตไอออน ซึ่งมีสีเขียวแกมเหลืองในสารละลาย ฟลูออเรสซิเนตไอออนสามารถ
รวมตัวกับ Ag+ ให้เกลือเงินที่ละลายได้น้อย 

ดังนั้นการใช้อินดิเคเตอร์ตัวนี้ต้องให้มีปริมาณความเข้มข้นที่พอเหมาะ ถ้าความเข้มข้นมากเกินไป
จะทำให้ตกตะกอนเงินฟลูออเรสซิเนตได้ เมื่อเริ่มต้นทำการไทเทรตสารละลายจะมีสีของอินคิเคเตอร์ฟลูออเรส
ซิเนตเป็นสีเขียวแกมเหลือง  

 
ภาพที่ 2.1 กระบวนการดุดซับที่พ้ืนผิวของ AgCl 

เมื่อเติม Ag+ ลงไปทำให้เกิด AgCl และในสารละลายยังมี Cl- มากเกินพอ ถ้าการไทเทรตยังไม่ถึง
จุดสมมูล CI- จะถูกดูดซับ (adsorb) ที่ผิวของตะกอนทำให้ตะกอนมีประจุเป็นลบ ฟลูออเรสซิเนตไอออนซึ่งมี
ประจุเป็นลบเช่นกัน จะไม่ถูกดูดซับในขั้นนี้ เมื่อการไทเทรตถึงจุดสมมูลตะกอนจะเริ่มมีประจุเป็นบวก ฟลูออ
เรสซิเนตจะเริ่มถูกดูดซับด้วยตะกอนที่ชั้นของเคาน์เตอร์ไอออน ให้สีชมพูของเงินฟลูออเรสซิเนตเกิดข้ึน การดูด
ซับอินคิเคเตอร์นี้สามารถทำให้คลายการดูดซับได้โดยทำการไทเทรตย้อนกลับคือ เติมคลอไรด์ไอออนลงไป ก็จะ
ทำให้ Cl- เข้าไปที่ผิวของตะกอนแทนที่ฟลูออเรสซิเนตไอออน สีชมพูของซิลเวอร์ฟลูออเรสซิเนตก็จะหายไป  

Ag+ + Fl- (สีเขียวแกมเหลือง) ----------> AgFl (สีชมพู) 

 
6. การไทเทรตด้วยวิธีของโวลฮาร์ด (Volhard’s method) 

จะใช้สารละลายมาตรฐาน AgNO3 ที่มาก เกินพอเพ่ือทำให้ Cl- ในตัวอย่างตกตะกอนเป็นตะกอน 
AgCl จนหมด จากนั้นไทเทรตสารละลาย AgNO3 ที่ เหลืออยู่ด้วยสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไทโอไซยา
เนต (KSCN) โดยใช้เฟอร์ริคอลัม (ferric alum) เป็น อินดิเคเตอร์ ที่จุดยุติจะเกิดปฏิกิริยาระหว่างเฟอร์ริค 
ไอออน (Fe3+) กับไทโอไซยาเนตไอออน (SCN- ) เป็น สารละลายสีแดง ดังแสดงในปฏิกิริยาสมการที่ (3) ถึง 
(5) อย่างไรก็ตาม วิธีโวลฮาร์ดนี้นิยมเติมไนโตรเบนซีน (nitrobenzene) ลงไปก่อนเติมอินดิเคเตอร์ สำหรับ 
เขย่าให้ตะกอนถูกจับลงมาอยู่ด้านล่างขวดรูปชมพู่เพื่อ ลดผลรบกวนการมองจุดยุติของสารละลายจากตะกอน 
ที่เกิดขึ้น 

 
7. การไทเทรตแบบโมฮร์ (Mohr’s method) 

จะใช้สารละลายโพแทสเซียมโครเมต (K2CrO4 ) เป็นอินดิเคเตอร์ภายใต้สภาวะสารละลายที่เป็นกลาง 
เมื่อ เติมสารละลายซิลเวอร์ ไนเตรท (AgNO3) ลงไปในสารละลายตัวอย่างที่มี Cl- จะเกิดเป็นตะกอนสีขาว



10 
 

ออกมาก่อน [สมการที่ (1)] เนื่องจากในการเกิดตะกอนซิลเวอร์ โครเมต (Ag2CrO4 ) นั้น อัตราส่วนของ Ag+ : 
CrO4

2- จะเป็น 2:1 ในขณะที่การเกิดตะกอนซิลเวอร์ คลอไรด์ (AgCl) ใช้อัตราส่วน Ag+ : Cl เพียง 1:1 
รวมถึงค่าคงที่สมดุลการละลาย (Ksp) ของ Ag2CrO4 มีค่าต่ำกว่า Ksp ของ AgCl ไม่มากนัก ทำให้ Ag+ ทำ
ปฏิกิริยากับ Cl- ในตัวอย่างหมดก่อน แล้วจึงมาทำปฏิกิริยากับอินดิเคเตอร์เกิดเป็นตะกอนสีแดงอิฐขึ้น [สมการ
ที่ (2)] ทำให้สามารถทราบจุดยุติ 

 
8. การวิเคราะห์คลอไรด์แบบอ่ืนๆ 

8.1  ปฏิกิริยาของเมอร์คิวรี่ ไทโอไซยาเนต (mercury thiocyanate-iron Reaction) 
คลอไรด์จะทำปฏิกิริยากับ Hg2+ เป็น HgCl2 ที่เสถียร แล้วปล่อยไอออนไทโอไซยาเนต (SCN-) ดัง

สมการที่ 1 ไอออนไทโอไซยาเนต (SCN-) มากเกินพอจะทำปฏิกิริยากับ Fe3+ ให้เป็นสารละลายสีแดงดัง
สมการที่ 2  

2Cl- + Hg(SCN)2 ----------> HgCl2 + 2SCN- ........(1) 
SCN- + Fe3+ ----------> Fe(SCN)2+ ………….(2) 

8.2  ปฏิกิริยาของเมอร์คิวรี่ ไนเตรท (Mercury Nitrate Reaction) 
คลอไรด์จะทำปฏิกิริยากับ Hg2+ เป็น HgCl2 ที่เสถียรดังสมการที่ 1 Hg2+มากเกินพอจะทำปฏิกิริยา

กับ Diphenyl carbazone เป็นอินดิเคเตอร์ซึ่งจะให้สีม่วงกับ Hg2+  เป็นสารประกอบเชิงซ้อนที่เสถียรในช่วง 
pH 2.3-2.8 ดังสมการที่ 2 

Hg 2++ 2Cl - ---------->  HgCl2     ……….(1) 

……(2) 
9. การประเมินความใช้ได้ของชุดทดสอบ 

การประเมินความใช้ได้ของชุดทดสอบเป็นกระบวนการที่ต้องทดสอบก่อนการนำชุดทดสอบออกมาใช้
งาน เพื่อเป็นการแสดงว่าชุดทดสอบที่ได้พัฒนาขึ้น มีเหมาะสมกับการใช้งานในภาคสนามหรือใช้ชุดทดสอบใน
การเฝ้าระวัง โดยพิจารณาจากค่าปริมาณที่แสดงคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 

9.1.1 ความจำเพาะของชุดทดสอบ (Specificity) หมายถึง ความสามารถของชุดทดสอบที่สามารถ
ตรวจพบสารเป้าหมายได้อย่างถูกต้องโดยปราศจากการรบกวนจากสารอื่นในตัวอย่างทดสอบ 

9.1.2 ความแม่นยำของชุดทดสอบ (Precision) หมายถึง ความสามารถของชุดทดสอบที่ให้ผลการ
ตรวจซ้ำที่ระดับความเข้มข้นที่สนใจไม่แตกต่างกัน 

9.1.3 ความไวของชุดทดสอบ (Sensitivity) หมายถึง ความเข้มข้นต่ำสุดของสารเป้าหมายที่ให้ผลบวก
กับชุดทดสอบ 

9.1.4 ความถูกต้องของชุดทดสอบ (Accuracy) หมายถึง การเปรียบเทียบผลการทดสอบสาร
เป้าหมายที่ได้จากชุดทดสอบกับวิธีตรวจวิเคราะห์มาตรฐาน 

9.1.5 ความคงสภาพของชุดทดสอบ (Stability) หมายถึง ความสามารถของชุดทดสอบในการดำรงไว้
ซึ่งประสิทธิภาพของชุดทดสอบ ณ การเก็บรักษาตามที่กำหนด 

10.  เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ ในห้องปฏิบัติการ 
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10.1. บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 และ 250 มิลลิลิตร 
10.2. ปิเปต (Pipette) ขนาด 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, และ 10 มิลลิลิตร 
10.3. ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 50 และ 100 มิลลิลิตร 
10.4. แท่งแก้วคนสาร (Glass Stirring Rod) 
10.5. กระดาษกรองเบอร์ 4 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร 
10.6. กระดาษมันชนิดกันน้ำ 
10.7. ถาดย้อมกระดาษกรอง 
10.8. ถาดอบกระดาษกรองที่ทนอุณภูมิไม่น้อยกว่า 80 องศาเซลเซียส 
10.9. ตู้อบลมร้อน ยี่ห้อ Binder รุ่น fd115 
10.10. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตำแหน่ง ยี่ห้อ Sartorius รุ่น BSA224S-CW 
10.11. เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า ยี่ห้อ Hach 

11.  สารเคมีที่ใช้วิเคราะห์และจัดเตรียมชุดทดสอบ 
11.1. ซิลเวอร์ ไนเตรท (silver nitrate, AgNO3 ) เกรดวิเคราะห์ ยี่ห้อ Poch ความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 

99 % 
11.2. 2′,7′-ไดคลอโรฟลูออเรสซีน (2′,7′-Dichlorofluorescein, C20H10Cl2O5) เกรดวิเคราะห์ ยี่ห้อ 

Sigma aldrich ความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 99 %  
11.3. โซเดียม คลอไรด์ (sodium chloride, NaCl) เกรดวิเคราะห์ ยี่ห้อ Merck ความบริสุทธิ์ไม่น้อย

กว่า 99 % 
11.4. แอ็บโซลูท แอล (Absolute L, C2H5OH) ยี่ห้อ Merck ความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 99.9 % 
11.5. เอทานอล เข้มข้น 50 % โดยปริมาตร 
11.6. โมโนโซเดียมกลูตาเมต (Monosodium glutamate) ยี่ห้อ Sigma Aldrich ความบริสุทธิ์ไม่น้อย

กว่า 99.0 % 
11.7. ซูโครส (Sucrose) ยี่ห้อ KemAus ความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 99.0 % 
11.8. น้ำกลั่นบริสุทธิ์ (Distilled Water) ที่มีค่าการนำไฟฟ้าน้อยกว่า 10 ไมโครซีเมนส์/เซ็นติเมตร 

(µS/cm) 
 
12.  การเตรียมสาระละลายและแผ่นทดสอบความเค็มในชุดทดสอบความเค็ม 

12.1. สารละลายซิลเวอร์ ไนเตรท 
12.1.1. ละลายซิลเวอร์ ไนเตรท ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.068 นอร์แมล (normal) ใน

สารละลายแอ็บโซลูท แอล 50 % v/v ติดฉลากเป็นสารละลาย Ag-1  
12.1.2. ละลายซิลเวอร์ ไนเตรท ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.171 นอร์แมล (normal) ใน

สารละลายแอ็บโซลูท แอล 50 % v/v ติดฉลากเป็นสารละลาย Ag-2 
12.1.3. ละลายซิลเวอร์ ไนเตรท ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.342 นอร์แมล (normal) ใน

สารละลายแอ็บโซลูท แอล 50 % v/v ติดฉลากเป็นสารละลาย Ag-3 
12.2. สารละลาย 2′,7′-ไดคลอโรฟลูออเรสซีน 

12.2.1. ละลาย2′,7′-ไดคลอโรฟลูออเรสซีน ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.0050 นอร์แมล 
(normal) ในสารละลายแอ็บโซลูท แอล ติดฉลากเป็นสารละลาย Flu-1  
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12.2.2. ละลาย2′,7′-ไดคลอโรฟลูออเรสซีน ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.0125 นอร์แมล 
(normal) ในสารละลายแอ็บโซลูท แอล ติดฉลากเป็นสารละลาย Flu-2 

12.2.3. ละลาย2′,7′-ไดคลอโรฟลูออเรสซีน ให้เป็นสารละลายเข้มข้น 0.0250 นอร์แมล 
(normal) ในสารละลายแอ็บโซลูท แอล ติดฉลากเป็นสารละลาย Flu-3 

12.3.  การเตรียมสารละลายย้อมแผ่นทดสอบความเค็ม 
12.3.1. สารละลายย้อมแผ่นทดสอบความเค็ม สำหรับทดสอบความเค็มที่ความเข้มข้น 2  

กรัมต่อลิตร (g/L) ในรูปของโซเดียม คลอไรด์ (salinity as NaCl) นำสารละลาย Ag-1 
ผสมกับสารละลาย Flu-1 ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 

12.3.2. สารละลายย้อมแผ่นทดสอบความเค็ม สำหรับทดสอบความเค็มที่ความเข้มข้น 5  
กรัมต่อลิตร (g/L) ในรูปของโซเดียม คลอไรด์ (salinity as NaCl) นำสารละลาย Ag-2 
ผสมกับสารละลาย Flu-2 ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 

12.3.3. สารละลายย้อมแผ่นทดสอบความเค็ม สำหรับทดสอบความเค็มที่ความเข้มข้น 10  
กรัมต่อลิตร (g/L) ในรูปของโซเดียม คลอไรด์ (salinity as NaCl) นำสารละลาย Ag-3 
ผสมกับสารละลาย Flu-3 ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 

12.4. การย้อมแผ่นทดสอบความเค็ม 
12.4.1. เทสารละลายสารละลายย้อมแผ่นทดสอบความเค็มลงในถาดย้อมกระดาษกรอง แต่

ละความเข้มข้น 
12.4.2. ชุบกระดาษกรองลงในสารละลาย และเมื่อสารละลายกระจายทั่วทั้งแผ่นให้ยกออกทันที  
12.4.3. ห้ามทิ้งกระดาษกรองไว้ในถาดย้อมกระดาษกรอง เพราะจะเกิดการตกตะกอนและ

ทำให้สารละลายกระจายตัวไม่สม่ำเสมอบนกระดาษกรอง 
12.4.4. อบกระดาษกรองที่อุณหภูมิ 85±5 องศาเซลเซียส ด้วยตู้อบลมร้อน เป็นเวลา 5 

นาทีหรือจนกระดาษกรองแห้งสนิท 
12.5. การเตรียมแผ่นทดสอบความเค็ม 

12.5.1. พิมพ์ลายแผ่นตรวจวัดความเค็ม ดังภาพที่ 3.1 ลงบนกระดาษมันชนิดกันน้ำ ขนาด A4  

 
ภาพที่ 3.1 ลักษณะและขนาดของแผ่นตรวจวัดความเค็ม 

12.5.2. ตัดแผ่นทดสอบความเค็มให้ได้ขนาดความกว้าง 5 มิลลิเมตร ติดแผ่นทดสอบความ
เค็มลงบนตารางที่ได้พิมพ์ไว้ในกระดาษมันชนิดกันน้ำ ขนาด A4 ตามค่าความเข้มข้น
ที่ระบุไว้  

12.5.3. ตัดแผ่นตรวจวัดความเค็มให้ได้ขนาดกว้าง 0.5 เซนติเมตร และยาว 8 เชนติเมตร  
12.5.4. บรรจุแผ่นตรวจสอบพร้อมซองกันขึ้นลงในถุงทึบแสงและปิดผนึกซองด้วยเครื่อง 

ซีลปากถุง ติดสติ๊กเกอร์บนซองบรรจุภัณฑ์และบรรุจุลงกล่องชุดทดสอบ 
13.  การประเมินประสิทธิภาพของชุดทดสอบความเค็มในอาหาร 

13.1. ประเมินระยะเวลาที่เหมาะสมในการทดสอบ 
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13.1.1. จุ่มแผ่นตรวจวัดความเค็ม จำนวน 5 แผ่น ในสารละลายสารละลายมาตรฐานความเค็มที่
ความเข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร (g/L) เป็นเวลา 2 วินาที 

13.1.2. นำแผ่นตรวจวัดความเค็มออกจากสารละลาย ซับสารละลายส่วนเกินออกจากแผ่นตรวจวัด
ความเค็ม ด้วยกระดาษทิชชู่  

13.1.3. อ่านค่าความเข้มข้นบนแผ่นตรวจวัดความเค็ม ถ้าความเข้มข้นของสาระลายมากกว่าหรือ
เท่ากับค่าของแผ่นทดสอบความเค็ม สีของแผ่นทดสอบจะเปลี่ยนจากสีชมพูเป็นสีเหลือง และ
แผ่นทดสอบจะต้องเปลี่ยนสีพ้ืนที่มากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

13.1.4. ทดสอบตามข้ันตอนที่ 3.5.1.1. แต่เปลี่ยนระยะเวลาเป็น 4, 6, 8, 10 และ 12 วินาที 
เปรียบเทียบผลการทดสอบในแต่ละช่วงเวลา 

13.2. ประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity test) 
13.2.1. นำแผ่นตรวจวัดความเค็ม จำนวน 20 แผ่น ไปทดสอบสารละลายมาตรฐานความเค็มที่ความ

เข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
ระยะเวลา 10 วินาที 

13.2.2. อ่านค่าความเข้มข้นบนแผ่นตรวจวัดความเค็ม ถ้าความเข้มข้นของสาระลายมากกว่าหรือ
เท่ากับค่าของแผ่นทดสอบความเค็ม สีของแผ่นทดสอบจะเปลี่ยนจากสีชมพูเป็นสีเหลือง และ
แผ่นทดสอบจะต้องเปลี่ยนสีพ้ืนที่มากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

13.2.3. ประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity test) โดยรายงานค่าเป็นร้อยละ 
13.3. ประเมินความแม่นยำ (Relative accuracy) 

13.3.1. นำแผ่นตรวจวัดความเค็ม จำนวน 10 แผ่น ไปทดสอบสารละลายมาตรฐานความเค็มที่ความ
เข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
ระยะเวลา 10 วินาที 

13.3.2. อ่านค่าความเข้มข้นบนแผ่นตรวจวัดความเค็ม ถ้าความเข้มข้นของสาระลายมากกว่าหรือ
เท่ากับค่าของแผ่นทดสอบความเค็ม สีของแผ่นทดสอบจะเปลี่ยนจากสีชมพูเป็นสีเหลือง และ
แผ่นทดสอบจะต้องเปลี่ยนสีพ้ืนที่มากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

13.3.3. นำสารละลายมาตรฐานความเค็มที่ความเข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร ไปทดสอบหา
ค่าความเค็มตามวิธีมาตรฐาน เพ่ือนำมาเปรียบเทียบค่าท่ีอ่านได้จากแผ่นตรวจวัดความเค็ม 

13.4. ประเมินความไว (Relative sensitivity) 
13.4.1. นำแผ่นตรวจวัดความเค็ม จำนวน 10 แผ่น ไปทดสอบสารละลายมาตรฐานความเค็มที่ความ

เข้มข้นที่ 0, 2, 5, 8 และ 10 กรัมต่อลิตร โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
ระยะเวลา 10 วินาที 

13.4.2. อ่านค่าความเข้มข้นบนแผ่นตรวจวัดความเค็ม ถ้าความเข้มข้นของสาระลายมากกว่าหรือ
เท่ากับค่าของแผ่นทดสอบความเค็ม สีของแผ่นทดสอบจะเปลี่ยนจากสีชมพูเป็นสีเหลือง และ
แผ่นทดสอบจะต้องเปลี่ยนสีพ้ืนที่มากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

13.4.3. ประเมินความเป็นความไว (Relative sensitivity) โดยรายงานเป็นค่าร้อยละ 
13.5. ประเมินความจำเพาะ (Relative specificity) 
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13.5.1. นำแผ่นตรวจวัดความเค็ม จำนวน 10 แผ่น ไปทดสอบ โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐาน
ความเค็ม ความเข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที บันทึกผลที่ได้ 

13.5.2. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เปลี่ยนสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
สารละลายโมโนโซเดียมกลูตาเมต ที่ความเข้มข้น 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 
10 วินาที บันทึกผลที่ได้ 

13.5.3. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เปลี่ยนสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
สารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ (มีค่าความเค็ม 30 % ของความเค็มที่เกิดจากโซเดียมคลอ
ไรด์) ที่ความเข้มข้น 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที บันทึกผลที่ได ้

13.5.4. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เปลี่ยนสารละลายมาตรฐานความเค็มเป็น
สารละลายซูโครส  ที่ความเข้มข้น 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที 
บันทึกผลที่ได้ 

13.5.5. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายโมโนโซเดียมกลูตาเมต เข้มข้น 2 
กรัมต่อลิตร ลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.6. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายโมโนโซเดียมกลูตาเมต เข้มข้น 5 
กรัมต่อลิตร ลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.7. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายโมโนโซเดียมกลูตาเมต เข้มข้น 
10 กรัมต่อลิตร ลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.8. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายซูโครส เข้มข้น 2 กรัมต่อลิตร ลง
ไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.9. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายซูโครส เข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร ลง
ไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.10. ทำการทดสอบเช่นเดียวกับ ข้อ 14.5.1. แต่เพ่ิมสารละลายซูโครส เข้มข้น 10 กรัมต่อลิตร 
ลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม 

13.5.11. อ่านค่าความเข้มข้นบนแผ่นตรวจวัดความเค็ม ในแต่ละการทดสอบ ประเมินความจำเพาะ 
(Relative specificity)  

ประเมินความเสถียรของชุดทดสอบ (stability) 
13.5.12. เตรียมแผ่นตรวจวัดความเค็ม แบ่งเป็น 4 ชุด A, B, C และ D อย่างละ 10 แผ่น 
13.5.13. แผ่นตรวจวัดความเค็มชุด A จำนวน 10 แผ่น นำไปทดสอบโดยจุ่มลงไปใน

สารละลายมาตรฐานความเค็ม ความเข้มข้นที่ 2, 5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 
วินาที นำแผ่นตรวจวัดความเค็มออกจากสารละลาย บันทึกผลค่าความเค็มที่ได้  

13.5.14. แผ่นตรวจวัดความเค็มชุด B จำนวน 10 แผ่น ทิ้งไว้ระยะเวลา 2 เดือน หลังจาก
ครบระยะเวลา นำไปทดสอบ โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม ความเข้มข้นที่ 2, 
5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที นำแผ่นตรวจวัดความเค็มออกจาก
สารละลาย บันทึกผลค่าความเค็มที่ได้ 

13.5.15. แผ่นตรวจวัดความเค็มชุด C จำนวน 10 แผ่น ทิ้งไว้ระยะเวลา 4 เดือน หลังจาก
ครบระยะเวลา นำไปทดสอบ โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม ความเข้มข้นที่ 2, 
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5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที นำแผ่นตรวจวัดความเค็มออกจาก
สารละลาย บันทึกผลค่าความเค็มที่ได้ 

13.5.16. แผ่นตรวจวัดความเค็มชุด D จำนวน 10 แผ่น ทิ้งไว้ระยะเวลา 6 เดือน หลังจาก
ครบระยะเวลา นำไปทดสอบ โดยจุ่มลงไปในสารละลายมาตรฐานความเค็ม ความเข้มข้นที่ 2, 
5 และ 10 กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 10 วินาที นำแผ่นตรวจวัดความเค็มออกจาก
สารละลาย บันทึกผลค่าความเค็มที่ได้ 

13.5.17. เปรียบเทียบความแตกต่างของการทดสอบ แผ่นตรวจวัดความเค็ม ชุด A, B, C และ 
D โดยใช้สถิติ ANOVA 

 

 รายงานความก้าวหน้าการดำเนินงาน การพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ในตัวอย่างน้ำ 
ดำเนินการทางห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบความใช้ได้ของวิธี (Validate Method)  

ตาม ISO 16140 – 2 : การทดสอบความไวของวิธี (Sensitivity) 
 

การทดสอบความไวของวิธี (Sensitivity) เป็นการศึกษาเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างวิธีอ้างอิงและวิธี
ทางเลือกว่ามีค่าความไว (sensitivity) ที่แตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
1. การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างทดสอบ/จำนวนตัวอย่าง 

1.1) กลุ่มตัวอย่าง ตัวอย่างที่ผู ้วิจัยดำเนินการศึกษา คือ กลุ่มตัวอย่างน้ำ (categories) ประกอบด้วย
ตัวอย่าง 3 ประเภท (types) ได้แก่   

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ 
- ตัวอย่างจากน้ำพุประดับอาคาร  
โดยนำตัวอย่างแต่ละประเภทมาทดสอบเบื้องต้นเพ่ือตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ผลไม่พบเชื้อ 

ทำให้ไม่สามารถหาตัวอย่างที ่ปนเปื ้อนจุล ินทรีย ์ตามธรรมชาติได้ (naturally contaminated 
samples) ในงานวิจัยครั ้งนี ้จ ึงใช้เป็นตัวอย่างที ่มีการเติมเชื ้อแทน (artificially contaminated 
samples)  

1.2) จำนวนตัวอย่าง การทดสอบตัวอย่างแต่ละประเภท (types) ทำการทดสอบประเภทละ 20 ตัวอย่าง 
รวมเป็น 60 ตัวอย่าง 
 

2. การเตรียมตัวอย่างให้ปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ (artificially contaminated samples) โดยวิธี Spiking 
สำหรับการทดสอบความไว (Sensitivity) 
2.1) การเตรียมตัวอย่างทดสอบ ในการศึกษาความไว (Sensitivity) ตัวอย่างทดสอบแต่ละประเภท ต้องพบ

สัดส่วนของผลบวก (fractional positive result) อยู่ในช่วง 25-75% ของตัวอย่างแต่ละประเภท 
(ตัวอย่างที่ทดสอบไม่ควรให้ผลบวกทั้งหมด หรือผลลบทั้งหมด ) ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้ คือ 250 
มิลลิลิตรต่อ test portion โดยจำนวนตัวอย่างที่ต้องเตรียม แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงประเภทตัวอย่าง จำนวนตัวอย่าง และปริมาณเชื้อสำหรับเติมในตัวอย่าง สำหรับ

การศึกษาความไว (Sensitivity) 
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ประเภทตัวอย่าง จำนวนตัวอย่าง ปริมาณเชื้อท่ีเติม เชื้อท่ีเติม 
 

น้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 
(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 

5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

น้ำจากก๊อกน้ำ 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 
(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 

5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

น้ำพุประดับอาคาร 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 
(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 

5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

2.2) การเตรียมเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงตั้งต้น 
2.2.1) นำเชื ้อ L. pneumophila (DMST 12800) จาก stock culture มาเพาะเลี ้ยงบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ buffered charcoal yeast extract agar (BCYE agar) ที่มีส่วนประกอบของ L-
cysteine นำไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 35 ±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วัน 

2.2.2) นำโคโลนีเชื ้อ L.pneumophila ละลาย (resuspened) ในสารละลายบัฟเฟอร์ โดยปรับ
ความขุ่นให้เทียบเท่ากับ McFarland Standard No.0.5 ซึ่งจะมีเชื้อประมาณ 1.5 x 108 

cfu/ml 
2.2.3) ทำการเจือจางเชื้อแบบ serial 10-fold dilution ด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ จนถึงระดับความ

เข้มข้น 102 cfu/ml ดังภาพที่ 1 
2.2.4) ทำการนับปริมาณเชื้อในช่วงการเจือจาง ด้วยเทคนิค spread plate บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

BCYE agar บ่มที่อุณหภูมิ 35 ±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วัน 
2.2.5) นับจำนวนโคโลนีบน BCYE agar plate จะทราบปริมาณเชื้อตั้งต้นจริง (cfu/ml) ที่เติมลงใน

ตัวอย่างทดสอบ 
 

10-fold dilution 
e.g. 1 ml in 9 ml 

diluent 

Culture resuspened  
McFarland Standard No.0.5 

 1.5x108 cfu/ml 

10-2 dilution 
Expected 1.5x106 cfu/ml 

10-4 dilution 
Expected 1.5x104 cfu/ml 

10-6 dilution 
Expected 1.5x102 cfu/ml 
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ภาพที่ 1 การเจือจางเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงตั้งต้น สำหรับศึกษาความไว (Sensitivity) 
2.3) การเติมเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงในตัวอย่างทดสอบ (Spike sample)  

เตรียมตัวอย่างเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 
2.3.1) การเตรียมตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด 
เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

2.3.2) การเตรียมตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

2.3.3) การเตรียมตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
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                ภาพที่ 2 การเตรียมตัวอย่างที่เติมเชื้อ (Spike sample) สำหรับศึกษาความไว (Sensitivity) 

 
3. ขั้นตอนการทดสอบ 

นำเชื้อจุลินทรีย์มาตรฐาน ตามปริมาณที่คาดหวังมาทดสอบด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time PCR  
4. การแปลผลการทดสอบ 

4.1) นำผลการทดสอบจากท้ัง 2 วิธี วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time PCR มาคำนวณ หาค่า
Sensitivity ของวิธีทางเลือก (SEalt), Sensitivity ของวิธีอ้างอิง (SEref), Relative trueness (RT), 
False positive ratio ของวิธีทางเลือก (FPR) 

4.2) แปลผลการทดสอบของแต่ละตัวอย่าง ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 การแปลผลการทดสอบจากวิธีอ้างอิงและวิธีทางเลือก 

วิธีทดสอบ วิธีอ้างอิง (วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ) + วิธีอ้างอิง (วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ) - 
วิธีทางเลือก (Real-time PCR) + + / + (PA) - / + (PD) 
วิธีทางเลือก (Real-time PCR) - + / - (ND) - / - (NA) 
หมายเหตุ 
- Positive Agreement (PA) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลบวกท้ังวิธีทางเลือก (+) และวิธีอ้างอิง (+) 
- Negative Deviation (ND) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลลบด้วยวิธีทางเลือก (-)  
  แต่ให้ผลบวกด้วยวิธีอ้างอิง (+) 
- Positive Deviation (PD) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลบวกด้วยวิธีทางเลือก (+) 
  แต่ให้ผลลบด้วยวิธีอ้างอิง (-) 
- Negative Agreement (NA) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลลบทั้งวิธีทางเลือก (-) และวิธีอ้างอิง (-) 

 
 

ไม่เติมเชื้อ 
เติมเชื้อ 

1.5x102 cfu/ml 

1 ml 

เติมเชื้อ 
1.5x104 cfu/ml 

1 ml 

เติมเชื้อ 
1.5x106 cfu/ml 

1 ml 

X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ 
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4.3) จากข้อมูลสรุปการแปลผลการทดสอบในตาราง นำข้อมูลมาคำนวณหาค่าต่อไปนี้ 
 

- Sensitivity ของวิธีทางเลือก (SEalt)    =  
 
 

- Sensitivity ของวิธีอ้างอิง (SEref)           = 
 
 

- Relative trueness (RT)                = 
 
 

- False positive ratio (FPR) ของวิธีทางเลือก  =          =  
 

- Positive predictive value (PPV)    =                   PA 
                                                                     PA+PD    
- Negative predictive value (NPV)  =                   NA 
                                                                      NA+ND    

4.4) ตัดสินผลการทดสอบของวิธีทางเลือก โดยคำนวณความแตกต่างระหว่าง (ND-PD) และคำนวณ
ผลรวมของ (ND+PD) แล้วนำค่าที่คำนวณได้ ไปตรวจสอบว่าอยู่ในช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ 
(Acceptability Limit; AL) หรือไม่ หากผลการคำนวณอยู่ในช่วงขีดจำกัดการยอมรับ แสดงว่าวิธี
ทางเลือกผ่านเกณฑ์การยอมรับ 

ตารางที่ 3 การตัดสินผลการทดสอบของวิธีทางเลือก 
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง (categories) (ND – PD) (ND + PD) 

1 3 6 

  หมายเหตุ 
ND = จำนวนตัวอย่างที่ให้ผล Negative Deviation  

(ให้ผลลบด้วยวิธีทางเลือก แต่ให้ผลบวกด้วยวิธีมาตรฐาน)  
PD = จำนวนตัวอย่างที่ให้ผล Positive Deviation  

(ให้ผลบวกด้วยวิธีทางเลือก แต่ให้ผลลบด้วยวิธีมาตรฐาน) 
 

5. ผลการศึกษาความไว (Sensitivity) 
เป็นการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real - time PCR ว่า

มีค่าความไว (sensitivity) ที่แตกต่างกันหรือไม่ ทำการทดสอบในกลุ่มตัวอย่างน้ำ โดยเลือกตัวแทนจาก
ตัวอย่างน้ำ 3 ประเภท ได้แก่ ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ , ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ, ตัวอย่างจากน้ำพุ
ประดับอาคาร ประเภทละ 20 ตัวอย่าง และใช้เป็นตัวอย่างที่มีการเติมเชื้อ (artificially contaminated 
samples) ดำเนินการทดสอบตามขั้นตอน/สภาวะที่ระบุไว้ในขั้นตอนการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. 
ทางห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบของตัวอย่าง แต่ละประเภทแสดงดังตารางที่ 4, 5 และ 6 

  PA+PD 
PA+ND+PD 

   X 100 
% 

    PD 
    NA 

   X 100 
% 

 PA+ND 
PA+ND+PD 

X 100 
% 

X 100  

X 100 
% 

       PA+NA   
 NA+PA+PD+ND  

   X 100 
% 
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ตารางที่ 4 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 
 

ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

0 cfu Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

5.1 x 102 cfu Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 

Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.6 x 104 cfu 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ 

ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

0 cfu Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

5.1 x 102 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

Not detect Not detect NA 
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ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

Not detect Not detect NA 
4.6 x 104 cfu 

 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากน้ำพุประดับอาคาร 

ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

0 cfu Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

 
5.1 x 102 cfu Not detect Not detect NA 

Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 

Not detect Detect PD 
Detect Detect PA 

4.6 x 104 cfu 
 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
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ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

Detect Detect PA 

  สรุปผลการเปรียบเทียบการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time 
PCR ในตัวอย่างน้ำ จำนวนรวม 60 ตัวอย่าง และคำนวณหาค่า Sensitivity ของวิธี Real-time PCR  
(SEalt), Sensitivity ของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ (SEref), ค่าความถูกต้อง (Relative trueness), False positive 
ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR), ค่าทำนายผลบวก (Positive predictive value : PPV) และค่า
ทำนายผลลบ (Negative predictive value : NPV) แสดงดังตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 สรุปผลการศึกษาความไว (Sensitivity)     

 จากผลการทดสอบพบว่ามีค่าความไว (Sensitivity) ของวิธี Real-time PCR (SEalt) ร้อยละ 100,       
ค่าความไว (Sensitivity) ของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ (SEref) ร้อยละ 97.44, ค่าความถูกต้องสัมพัทธ์ (Relative 
trueness) ร้อยละ 98.33 มีค่า False positive ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR) ร้อยละ 4.76,           
ค่าทำนายผลบวก (Positive predictive value : PPV) ร้อยละ 97.44 และค่าทำนายผลลบ (Negative 
predictive value : NPV) ร้อยละ 100 

  เมื่อคำนวณค่าความแตกต่างระหว่าง (ND-PD) และคำนวณผลรวมของ (ND+PD) ที่ได้จากการ
ทดสอบ นำไปเทียบกับช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ (Acceptability Limit; AL) พบว่าผลการทดสอบอยู่
ในช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ แสดงว่าวิธี Real-time PCR มีค่าความไว (sensitivity) ไม่แตกต่างจากวิธี
เพาะเลี้ยงเชื้อ แสดงดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 ขีดจำกัดการยอมรับ (Acceptability Limit; AL) ของการศึกษาความไว (Sensitivity)     
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

(categories) 
ขีดจำกัดการยอมรับ ผลการทดสอบ 

(ND – PD) (ND + PD) (ND – PD) (ND + PD) 
1 3 6 1 1 

 
6. สรุปผลการศึกษาความจำเพาะ (specificity) ของวิธี Real-time PCR  

จากผลการตรวจสอบความถูกต ้องของว ิธ ี  Real-time PCR ที ่ ่พ ัฒนาขึ ้น เพื ่อตรวจหาเชื้อ 
Legionella spp. พบว่ามีค่าความถูกต้องสัมพัทธ์ (Relative trueness) ร้อยละ 98.33 มีค่าความไว 
(Sensitivity) ร้อยละ 100 ซึ่งมากกว่าวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อที่เป็นวิธีมาตรฐาน (ค่าความไวของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ 
ร้อยละ 97.44) รวมทั้งมีค่า False positive ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR) ร้อยละ 4.76 เนื่องจาก
ผลการทดสอบตัวอย่างน้ำประเภทน้ำพุประดับอาคาร จำนวน 1 ตัวอย่าง ให้ผลการตรวจด้วยวิธี Real-
time PCR เป็นผลบวก แต่วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อให้ผลเป็นลบ กรณีนี้อาจเกิดขึ้นได้เนื่องจากตัวอย่างน้ำพุมีการ
ปนเปื้อนของเชื้ออื่นๆ จำนวนมาก ซึ่งอาจรบกวนการเจริญของเชื้อ Legionella spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ

Method วิธี Real-time PCR 
SEalt SEref RT FPR PPV NPV 

ผลบวก ผลลบ 
วิธี

เพาะเลี้ยง
เชื้อ 

ผลบวก PA = 38 ND = 0 
100
% 

97.44
% 

98.33
% 

4.76
% 

97.44
% 

100
% ผลลบ PD = 1 NA = 21 
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ได้ในกรณีที ่มีปริมาณเชื ้อ Legionella spp. น้อยๆ นอกจากนี ้เช ื ้อที ่ตรวจพบอาจเป็น uncultured 
Legionella หรือ non culturable but viable Legionella โดยในตัวอย่างน้ำมีเชื ้อ Legionella spp. 
ปนเปื้อนอยู่ แต่อาจเป็นเชื้อที่เพาะเลี้ยงไม่ได้บนอาหารเลี้ยงเชื้อ หรืออาจเป็นเชื้อที่ตายแล้ว ทำให้สามารถ
ตรวจพบได้เฉพาะวิธี Real-time PCR เนื่องจากเป็นการตรวจหาสารพันธุกรรมของเชื้อ ผลการศึกษาจึง
แสดงว่าวิธี Real-time PCR มีความไวมากกว่าวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ 

มติที่ประชุม : รับทราบ 

 
 

ตัวช้ีวัดที่ 2.3 ร้อยละของการเบิกจ่ายงบประมาณ   
กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานบริหารยุทธศาสตร์ 

 ผลการดำเนินงานประจำเดือนมีนาคม 2567  ร้อยละ 100 เมื่อเทียบกับแผนที่กำหนดไว้ 

กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ได้กำหนดมาตรการ/แนวทาง ในการเร่งรัดการเบิกจ่าย
งบประมาณ และแต่งตั้งคณะกรรมการเร่งรัดติดตามการใช้เงินงบประมาณ ประจำปีงบประมาณ 2567 พร้อม
นำขึ้น website ของหน่วยงานเรียบร้อยแล้ว และรายงานผลติดตามเร่งรัดการใช้งบประมาณ (รบจ.1) ณ วันที่ 
15 ของทุกเดือน พร้อมนำข้อมูลขึ้น website ของหน่วยงานภายในวันที่ 20 ของทุกเดือน ผลการเบิกจ่าย
งบประมาณจากการประชุมกรมอนามัยครั้งที่ 6/2567 เมื่อวันที่ 12 มีนาคม 2567 
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กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย มีผลการเบิกจ่ายงบประมาณ ณ 29 กุมภาพันธ์ 2567 = 
72.24% สูงกว่าเป้าหมายที่กรมอนามัยกำหนด โดยกรมอนามัยกำหนดเป้าหมายการเบิกจ่าย (งบพลางก่อนปี 
2566) ในภาพรวมเดือนกุมภาพันธ์ 2567 = 63 % (ตามเอกสารประชุมกรม) 

มติที่ประชุม : รับทราบ 
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การติดตามผลการเบิกจ่ายงบประมาณในรอบเดือนมีนาคม 2567  
 กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ได้รับการจัดสรรงบประมาณปีงบประมาณ 2567  
(งบพลางปี 2566) ดังนี้ 

1. งบดำเนินงาน 4,566,200 บาท แจ้งโอนจัดสรรครั้งที่ 1 = 1,896,200 บาท  
รวมงบได้รับจัดสรรทั้งหมด 1,896,200 บาท 

2. แจ้งโอนจัดสรรงบดำเนินงานจากกรมอนามัย ครั้งที่ 1 = 1,896,200 บาท 
3. แจ้งรับโอน ณ วันที่ 31 ธันวาคม 2566 = 272,200 บาท (จาก กอฉ., ศอ.5 และ สอน.) 

 
: งบประมาณรวมทุกหมวด ณ วันที่ 29 กุมภาพันธ์ 2567 = 2,168,400 บาท 

การเบิกจ่ายงบประมาณ งบดำเนินงาน ณ วันที่ 15 มีนาคม 2567 แยกตามแผนเงิน จากระบบ GFMIS  

 

: งบประมาณรวมทุกหมวด ณ วันที่ 31 มีนาคม 2567 หลังให้กองกฎหมายยืม  
= 2,168,400 - 50,000 = 2,118,400 บาท 

ชือ่รหสั
งบประมาณ

งบหน่วยงบฯ สุทธิ การส ารองเงิน ใบส่ังซ้ือ/สัญญา เบกิจ่าย เบกิแทน งบคงเหลือ

2,118,400.00 0.00 63,281.31 1,894,984.51 0.00 160,134.18

แผนบคุลากรภาครัฐ ผ1 69,700.00 0.00 0.00 39,000.00 0.00 30,700.00

แผนสุขภาวะทีดี่ ผ2 48,600.00 0.00 9,000.00 23,470.00 0.00 16,130.00

แผนสุขภาวะทีดี่ ผ3 223,600.00 0.00 0.00 111,569.00 0.00 112,031.00

ยทุธศาสตร์จดัการมลพิษ
และส่ิงแวดล้อม ผ1

1,776,500.00 0.00 54,281.31 1,720,945.51 0.00 1,273.18
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: ผลเบิกจ่ายสะสม ณ วันที่ 31 มีนาคม 2567  = 1,590,560.94 บาท คิดเป็น 89.454% (ตาม
GFMIS) ซึ่งสูงกว่าเป้าหมายที่กรมอนามัยกำหนด  โดยกรมอนามัย กำหนดเป้าหมายการเบิกจ่ายในภาพรวม
สะสมเดือนมีนาคม 2567 = 76 % 

 

 

แผนงบประมาณ งบหน่วยงบฯ สุทธิ ใบสั่งซ้ือ/สัญญา เบิกจ่าย งบคงเหลือ

2,118,400.00 63,281.31 1,894,984.51 160,134.18
แผนบุคลากรภาครัฐ ผ1 69,700.00 0 39,000.00 30,700.00
แผนสุขภาวะที่ดี ผ2 48,600.00             9,000.00 23,470.00 16,130.00
แผนสุขภาวะที่ดี ผ3 223,600.00 0 111,569.00 112,031.00
ยุทธศาสตร์จัดการมลพษิและ
ส่ิงแวดล้อม ผ1

1,776,500.00 54,281.31 1,720,945.51 1,273.18

รวมงบประมาณ 2,118,400.00 63,281.31          1,894,984.51 160,134.18

89.454

ร้อยละของการเบกิจ่ายสะสม

 คิดจาก งบพลางปี66 89.454 รอ้ยละ ณ 31 มี.ค 67

ณ 31 ม.ีค 67

ร้อยละเบิกจ่ายจากจัดสรรงวด 1 ณ 31 ม.ีค 67

2,118,400
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กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ได้ติดตามการเตรียมความพร้อมของการจัดหาครุภัณฑ์ งบลงทุน
ปีงบประมาณ 2567 ซึ่งได้รับจัดสรร 3 รายการ 
 ผลการดำเนินงาน ดังนี้ :  

1. ครุภัณฑ์วงเงินงบประมาณต่ำกว่า 500,000 บาท 1 รายการ : เตาเผาไฟฟ้าอุณหภูมิสูง วงเงิน
งบประมาณ 285,000 บาท 

: รอรับใบสั่ง 
2. ครุภัณฑ์วงเงินงบประมาณสูงกว่า 500,000 บาท แต่ไม่เกิน 2,000,000 บาท 1 รายการ : 

เครื่องย่อยตัวอย่างด้วยคลื่นไมโครเวฟ วงเงินงบประมาณ 1,550,000 บาท 
: รอลงนามในสัญญา 

3. ครุภัณฑ์วงเงินงบประมาณสูงกว่า 2,000,000 บาท 1 รายการ : ชุดวิเคราะห์เพื่อจำแนกชนิด
และทดสอบความไวของเชื้อต่อยาต้านจุลชีพแบบอัตโนมัติ วงเงินงบประมาณ 7,000,000 บาท 

: รอลงนามในสัญญา 

 
การจัดหาครุภัณฑ์ของกองห้องฯ จำนวน 3 รายการ มีเงินงบประมาณเหลือจ่ายทั้งหมด 395,470 บาท 

ทั้ง 3 รายการ ได้ดำเนินการจัดหาได้ผู้รับจ้างแล้วและรอลงนามในใบสั่งและสัญญาเมื่อได้รับงบประมาณแล้ว 
มติที่ประชุม : รับทราบ และขอให้ดำเนินการตามมาตรการ/แนวทาง ในการเร่งรัดการเบิกจ่ายงบประมาณ 

ตามท่ีได้กำหนดไว้ตั้งแต่ต้นปีงบประมาณและต้องเป็นไปตามมาตรการเร่งรัดการเบิกจ่าย ตามท่ีกองคลังกำหนด 
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 รายงานผลการดำเนินงานประจำเดือนมีนาคม 2567   
ผลการดำเนินงาน ร้อยละ 10 ของแผนปฏิบัติการในรอบ 5 เดือนหลังดำเนินการได้ตามแผนและ

บันทึกกิจกรรมการดำเนินงาน ผลการเบิกจ่ายงบประมาณทุกหมวดเงินให้เป็นไปตามเป้าหมายที่กรมกำหนด
และเป้าหมายโครงการ ในระบบติดตามผลการดำเนินงานรายงานผล DOC ทุกเดือนและติดตามผลการเบิกจ่าย
งบประมาณ (งบพลางก่อนปี 2566) 
กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย มีโครงการที่ได้รับอนุมัติในปีงบประมาณ 2567 จำนวน 4 โครงการ ดังนี้ 

 

 

 

มติที่ประชุม  :  รับทราบ แต่เมื่อเงิบประมาณงวด 2 จัดสรรมาแล้ว (ลดลง 50%) ขอให้ปรับแผน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดที่ 2.4 ระดับความสำเร็จของร้อยละการดำเนินงานตามแผนปฏบิัติการระดับหน่วยงาน 
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานบริหารยุทธศาสตร์ 
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ตัวช้ีวัดที่ 2.5 ระดับความสำเร็จของการพัฒนาระบบบัญชีข้อมูล (Data Catalog) เพื่อนำไปสู่การ
เปิดเผยข้อมูลภาครัฐ (Open Data) 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานบริหารยุทธศาสตร์ 

 รายงานผลการดำเนนิงานประจำเดือนมีนาคม 2567   

คณะทำงานพัฒนาระบบบัญชีข้อมูล (Data Catalog) ได้ประชุมจัดทำแผนพัฒนาทักษะบุคลากร
ด้านระบบิจิทัล ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 โดยมุ่งเน้นให้บุคลากรมีความรู้และพัฒนาทักษะด้านดิจิทัล 
รวมทั้งสร้างความตระหนักด้านความปลอดภัยในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล และได้กำหนดกิจกรรมเผยแพร่องค์
ความรู ้เป็นประจำทุก 2 เดือน โดยเมื ่อวันที ่ 22 มีนาคม 2567 ได้มีการสอนการดูแลและบำรุงรักษา
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
  
มติที่ประชุม  : รับทราบ 
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ตัวช้ีวัดที่ 3.22 ร้อยละของโรงพยาบาลที่พัฒนาอนามัยสิ่งแวดล้อมได้ตามเกณฑ์ GREEN & CLEAN 
Hospital Challenge (ระดับมาตรฐานขึ้นไป) 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานบริการ 

  ผลการดำเนินงานประจำเดือนมีนาคม 256๗ 
ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 

1. จัดทำเอกสารและรายงานผลการดำเนินงานและนำขึ้นเว็บไซต์ของหน่วยงานและนำขึ้นในระบบ DOC4.0 ดังนี้ 
    1.1 รายงานผลการวิเคราะห์สถานการณ์ 
การดำเนินงานตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118840&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056 

    1.2 รายงานผลการวิเคราะห์ผู้รับบริการและ
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียของตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118842&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056 

    1.3 แผนการขับเคลื่อนการดำเนินงานตัวชี้วัด 
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118841&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056 

 รายงานผลการดำเนนิงานตามแผนการดำเนินงาน ประจำเดือนมีนาคม 2567   
กิจกรรม: สรุปกิจกรรมการสนับสนุนการดำเนินงานกบัหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเช่น การเข้าร่วมอบรม การรับเชิญ
เป็นวิทยากร 

ผลการดำเนินงานประจำเดือนมกราคม - มีนาคม 2567 
1. การร่วมเป็นวิทยากรการอบรมการวิเคราะห์ผลตรวจคุณภาพน้ำทางห้องปฏิบัติการและการตรวจวัด

คุณภาพน้ำประจำวันของระบบบำบัดน้ำเสีย บรรยายในหัวข้อ “มาตรฐานและการส่งตรวจคุณภาพ

น้ำ/การตรวจสอบผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำทิ้งทางห้องปฏิบัติการ” ในวันที่ 22 ธันวาคม 2566   

ณ ห้องประชุม 2 ชั้น 6 อาคาร 7กองบริหารการสาธารณสุข สำนักปลัดกระทรวงสาธารณสุข 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118840&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118840&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118842&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118842&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118841&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118841&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34056


31 
 

ตัวช้ีวัดที่ 3.25 ร้อยละของพ้ืนที่เขตเมือง (เทศบาลนคร/เทศบาลเมือง/เทศบาลตำบล)  
และเขตเศรษฐกิจพิเศษขับเคลื่อนเป็นเมืองสุขภาพดี 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานบริการ 

 รายงานผลการดำเนนิงาน ประจำเดือนมีนาคม 2567   
 

ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 
1. จัดทำเอกสารและรายงานผลการดำเนินงานและนำขึ้นเว็บไซต์ของหน่วยงานและนำขึ้นในระบบ DOC4.0 ดังนี้ 
    1.1 รายงานผลการวิเคราะห์สถานการณ์ 
การดำเนินงานตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118855&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057 

    1.2 รายงานผลการวิเคราะห์ผู้รับบริการและ
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียของตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118856&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057 

    1.4 แผนการขับเคลื่อนการดำเนินงาน
ตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118854&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057 

 รายงานผลการดำเนนิงานตามแผนการดำเนินงาน ประจำเดือนมีนาคม 2567   
กิจกรรม: สรุปกิจกรรมการสนับสนุนการดำเนินงานกับหน่วยงานที่เก่ียวข้องเช่น การเข้าร่วมอบรม การรับเชิญ
เป็นวิทยากร 
ผลการดำเนินงานประจำเดือนมกราคม - มีนาคม 2567 
1. เข้าร่วมการถ่ายทำวิดีทัศน์ประชาสัมพันธ์ทีมปฏิบัติการด้านอนามัยสิ ่งแวดล้อม (SEhRT: Special 

Environmental health Response Team) กรมอนามัย ในวันที่ 8 มกราคม 2567 ณ ห้องประชุมกำธร 
สุวรรณกิจ อาคาร 1 ชั้น 1 กรมอนามัย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. เข้าร่วมการประชุมซักซ้อมความเข้าใจ และกำหนดบทบาทผู้ประสานงานการฝึกซ้อมตามแนวทางการ
ปฏิบัติงานด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม (Emergency Flowchart) กรณีโรคที่เกิดจากอาหารและน้ำเป็นสื่อ โดย
มีวัตถุประสงค์เพื่อเตรียมความพร้อมและกำหนดบทบาทของทีมผู้ประสานงานในการฝึกซ้อมตามแนว
ทางการปฏิบัติงานด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม รองรับภาวะฉุกเฉินทางสาธารณสุข ในวันที่ 25 มกราคม 
2567 ณ ห้องประชุมชิต ชัยวงศ์ อาคาร 5 ชั้น 5 สำนักอนามัยสิ่งแวดล้อม กรมอนามัย  

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118855&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118855&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118856&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118856&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118854&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118854&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34057
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3. เข้าร่วมการประชุมรับฟังความคิดเห็นในการปฏิบัติภารกิจทีมปฏิบัติการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม (SEhRT: 
Special Environmental health Response Team) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อร่วมเสนอข้อคิดเห็นในการ
พัฒนาและยกระดับทีมปฏิบัติการด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม ในวันที่ 29 มกราคม 2567 ณ ห้องประชุม
สมบูรณ์ วัชโรทัย อาคาร 1 ชั้น 2 กรมอนามัย 
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ตัวช้ีวัดที่ 3.34 ระดับความสำเร็จของการพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ ตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 17025 : 2017 

กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานเคมี-กายภาพ 

 รายงานผลการดำเนนิงานประจำเดือนมีนาคม 2567  
ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 

1. จัดทำเอกสารและรายงานผลการดำเนินงานและนำขึ้นเว็บไซต์ของหน่วยงานและนำขึ้นในระบบ DOC4.0 ดังนี้ 
    1.1 รายงานผลการวิเคราะห์สถานการณ์ 
การดำเนินงานตัวชี ้ว ัดและความรู ้ที ่นำมาใช้ 
(รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118859&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058 

    1.2 รายงานผลการวิเคราะห์ผู้รับบริการและ
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียของตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118858&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058 

    1.3 มาตรการขับเคลื่อนตัวชี้วัด (รอบ 5 
เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118857&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058 

    1.4 แผนการขับเคลื่อนการดำเนินงาน
ตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118677&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058 

 
การประกันคุณภาพการตรวจวิเคราะห์และทดสอบ งานเคมี 

1. การควบคุมคุณภาพเครื่องมือ 
ห้องปฏิบัติการต้องมีการควบคุมเครื่องมือ สารเคมี อุปกรณ์อื่นๆ ที่จำเป็นต่อการปฏิบัติงาน และอาจ

ส่งผลกระทบต่อผลการตรวจวิเคราะห์ โดยห้องปฏิบัติการมีการบันทึกการใช้งานและตรวจสอบความพร้อมของ
เครื่องมือทุกครั้งที่มีการใช้งาน 
1. บันทึกการใช้งานเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง โดยมีการตรวจสอบประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องก่อนการ 
    ทดสอบตัวอย่างทุกวัน โดยดูจากเส้นโค้งการสอบเทียบ (Slope) ต้องอยู่ในช่วง 95-105 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118859&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118859&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118858&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118858&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118857&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118857&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118677&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118677&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34058
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2. การควบคุมสภาวะแวดล้อม 
การควบคุมสภาวะแวดล้อมในห้องปฏิบัติการ เป็นหนึ่งในข้อกำหนดระบบคุณภาพ ISO/IEC ๑๗๐๒๕:

๒๐๑๗ โดยระบุสิ่งที่ปฏิบัติในการควบคุมสภาวะแวดล้อมในระหว่างดำเนินการตรวจวิเคราะห์ อาจเป็นปัจจัยที่
จะส่งผลต่อความถูกต้องของการตรวจวิเคราะห์ เงื่อนไขสภาวะแวดล้อมต้องทำการติดตามและควบคุม เพ่ือให้
อยู่ในระดับที่กำหนดตลอดเวลาระหว่างตรวจวิเคราะห์ ซึ่งห้องปฏิบัติการมีการควบคุมอุณหภูมิเป็นประจำทุกวัน 

1. บันทึกการควบคุมอุณหภูมิ โดยมีการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 25±5 
 

0 
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2. บันทึกแผนภูมิควบคุม โดยการควบคุมคุณภาพก่อน หลัง และระหว่างการทดสอบหาความกระด้าง โดยมีค่า 
    การการคืนกลับ (% Recovery) 90-110% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. การควบคุมคุณภาพผลการทดสอบ 
การควบคุมคุณภาพการตรวจวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความมั่นใจผลการตรวจวิเคราะห์ โดยการควบคุม

คุณภาพต้องครอบคลุมทุกขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์ โดยห้องปฏิบัติการมีการควบคุมคุณภาพทุกครั้งที่ตรวจ
วิเคราะห์ ได้แก่  

1. การควบคุมคุณภาพ (QC) โดยการวัดค่าวัสดุอ้างอิงที่ทราบค่า นำค่าที่วัดได้เปรียบเทียบกับค่าจริง  
2. การวิเคราะห์ซ้ำ (% Relative Percent Difference, RPD) โดยวัดค่าตัวอย่างเดียวกัน ๒ ครั้งและ 
    เปรียบเทียบค่าความแตกต่างของการวัดต้องไม่เกินเกณฑ์ที่กำหนด 
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การควบคุมคุณภาพน้ำทีใ่ช้ในห้องปฏิบัติการ 
การควบคุมคุณภาพน้ำที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ น้ำกลั่น และน้ำ DI โดยตรวจสอบค่าความนำไฟฟ้า

เป็นประจำทุกวัน 
1. บันทึกผลการวัดความนำไฟฟ้า (Conductivity) 
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จัดทำเอกสารทางวิชาการรายการทดสอบโลหะหนัก (Heavy Metals)  
และแอนไอออน (Anions) 

    กองห้องปฏิบัติการสาธารณสุขกรมอนามัย ได้จัดทำคู่มือการทดสอบและวิธีการปฏิบัติงาน รายการ
ทดสอบโลหะหนัก (Heavy Metals) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 : 2017 เพื่อใช้เป็นคู่มือใน
การปฏิบัติงาน การทดสอบหาปริมาณโลหะหนักในน้ำ (เหล็ก, แมงกานีส, สังกะสี และทองแดง) ดังต่อไปนี้ 

1. คู่มือการทดสอบและวิธีการปฏิบัติงาน รายการทดสอบโลหะหนัก (Heavy Metals) 
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2. เอกสารสนับสนุน 
2.1 Standard Method for the Examination of Water and Wastewater  

24rd Edition : Part 3030 E. or Part 3120 B. 
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2.2 คู่มือการใช้งานเครื่องมือที่เก่ียวข้อง 
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2.3 ข้อกำหนดทั่วไปว่าด้วยความสามารถห้องปฏิบัติการทดสอบและห้องปฏิบัติการสอบเทียบ (General  
      requirements for the competence of testing and calibration laboratories) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 

 

มติที่ประชุม : รับทราบ 
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ตัวช้ีวัดที่ 3.35 ระดับความสำเร็จของการพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ในตัวอย่างน้ำ 
กลุ่มงานรับผิดชอบหลัก : กลุ่มงานจุลชีววิทยา 

 รายงานผลการดำเนนิงานประจำเดือนมีนาคม 2567   
ผลการดำเนินงาน หลักฐาน 

1. จัดทำเอกสารและรายงานผลการดำเนินงานและนำขึ้นเว็บไซต์ของหน่วยงานและนำขึ้นในระบบ DOC4.0 ดังนี้ 
    1.1 รายงานผลการวิเคราะห์สถานการณ์ 
การดำเนินงานตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118862&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059 

    1.2 รายงานผลการวิเคราะห์ผู้รับบริการและ
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียของตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118807&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059 

    1.3 มาตรการขับเคลื่อนตัวชี้วัด (รอบ 5 
เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118766&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059 

    1.4 แผนการขับเคลื่อนการดำเนินงาน
ตัวชี้วัด (รอบ 5 เดือนหลัง) 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-
67/download?id=118767&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059 

รายงานผลการดำเนินงานตามแผน 
กิจกรรมที่ 6 : ดำเนินการทางห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบความใช้ได้ของวิธี (Validate Method)  

ตาม ISO 16140 – 2 : การทดสอบความไวของวิธี (Sensitivity) 
 

การทดสอบความไวของวิธี (Sensitivity) เป็นการศึกษาเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างวิธีอ้างอิงและวิธี
ทางเลือกว่ามีค่าความไว (sensitivity) ที่แตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
7. การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างทดสอบ/จำนวนตัวอย่าง 

1.3)  กลุ่มตัวอย่าง ตัวอย่างที่ผู ้วิจัยดำเนินการศึกษา คือ กลุ่มตัวอย่างน้ำ (categories) ประกอบด้วย
ตัวอย่าง 3 ประเภท (types) ได้แก่   

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ 
- ตัวอย่างจากน้ำพุประดับอาคาร  
โดยนำตัวอย่างแต่ละประเภทมาทดสอบเบื้องต้นเพ่ือตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ผลไม่พบเชื้อ 

ทำให้ไม่สามารถหาตัวอย่างที ่ปนเปื ้อนจุล ินทรีย ์ตามธรรมชาติได้ (naturally contaminated 
samples) ในงานวิจัยครั ้งนี ้จ ึงใช้เป็นตัวอย่างที ่มีการเติมเชื ้อแทน (artificially contaminated 
samples)  

1.4)  จำนวนตัวอย่าง การทดสอบตัวอย่างแต่ละประเภท (types) ทำการทดสอบประเภทละ 20 ตัวอย่าง 
รวมเป็น 60 ตัวอย่าง 
 
 
 
 

https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118862&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118862&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118807&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118807&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118766&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118766&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118767&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
https://phld.anamai.moph.go.th/th/cer-67/download?id=118767&mid=38558&mkey=m_document&lang=th&did=34059
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8. การเตรียมตัวอย่างให้ปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ (artificially contaminated samples) โดยวิธี Spiking 
สำหรับการทดสอบความไว (Sensitivity) 
2.4)  การเตรียมตัวอย่างทดสอบ ในการศึกษาความไว (Sensitivity) ตัวอย่างทดสอบแต่ละประเภท ต้อง

พบสัดส่วนของผลบวก (fractional positive result) อยู่ในช่วง 25-75% ของตัวอย่างแต่ละประเภท 
(ตัวอย่างที่ทดสอบไม่ควรให้ผลบวกทั้งหมด หรือผลลบทั้งหมด ) ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้ คือ 250 
มิลลิลิตรต่อ test portion โดยจำนวนตัวอย่างที่ต้องเตรียม แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงประเภทตัวอย่าง จำนวนตัวอย่าง และปริมาณเชื้อสำหรับเติมในตัวอย่าง สำหรับ

การศึกษาความไว (Sensitivity) 
ประเภทตัวอย่าง จำนวนตัวอย่าง ปริมาณเชื้อท่ีเติม เชื้อท่ีเติม 

 
น้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 

(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 
5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

น้ำจากก๊อกน้ำ 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 
(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 

5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

น้ำพุประดับอาคาร 5 ไม่เติมเชื้อ  (0 cfu/ml) L. pneumophila 
(DMST 12800) 5 ต่ำ  (102 cfu/ml) 

5 กลาง  (104 cfu/ml) 
5 สูง  (106 cfu/ml) 

 
2.5)  การเตรียมเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงตั้งต้น 

2.2.6) นำเชื ้อ L. pneumophila (DMST 12800) จาก stock culture มาเพาะเลี ้ยงบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ buffered charcoal yeast extract agar (BCYE agar) ที่มีส่วนประกอบของ L-
cysteine นำไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 35 ±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วัน 

2.2.7) นำโคโลนีเชื ้อ L.pneumophila ละลาย (resuspened) ในสารละลายบัฟเฟอร์ โดยปรับ
ความขุ่นให้เทียบเท่ากับ McFarland Standard No.0.5 ซึ่งจะมีเชื้อประมาณ 1.5 x 108 

cfu/ml 
2.2.8) ทำการเจือจางเชื้อแบบ serial 10-fold dilution ด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ จนถึงระดับความ

เข้มข้น 102 cfu/ml ดังภาพที่ 1 
2.2.9) ทำการนับปริมาณเชื้อในช่วงการเจือจาง ด้วยเทคนิค spread plate บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

BCYE agar บ่มที่อุณหภูมิ 35 ±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-7 วัน 
2.2.10) นับจำนวนโคโลนีบน BCYE agar plate จะทราบปริมาณเชื้อตั้งต้นจริง (cfu/ml) 

ที่เติมลงในตัวอย่างทดสอบ 
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ภาพที่ 1 การเจือจางเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงตั้งต้น สำหรับศึกษาความไว (Sensitivity) 
 
 

2.6)  การเติมเชื้อจุลินทรีย์อ้างอิงในตัวอย่างทดสอบ (Spike sample)  
เตรียมตัวอย่างเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 
2.3.4) การเตรียมตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด 
เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

- ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  
เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

2.3.5) การเตรียมตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 

2.3.6) การเตรียมตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ทั้งหมด 20 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

10-fold dilution 
e.g. 1 ml in 9 ml 

diluent 

Culture resuspened  
McFarland Standard No.0.5 

 1.5x108 cfu/ml 

10-2 dilution 
Expected 1.5x106 cfu/ml 

10-4 dilution 
Expected 1.5x104 cfu/ml 

10-6 dilution 
Expected 1.5x102 cfu/ml 
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ไม่เติมเชื้อ (0 cfu/ml) 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับต่ำ (1.5x102 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับกลาง (1.5x104 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
- ตัวอย่างน้ำพุประดับอาคาร ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จำนวน 5 ขวด  

เติมเชื้อระดับสูง (1.5x106 cfu/ml) ขวดละ 1 มิลลิลิตร 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
            

 ภาพที่ 2 การเตรียมตัวอย่างที่เติมเชื้อ (Spike sample) สำหรับศึกษาความไว (Sensitivity) 
9. ขั้นตอนการทดสอบ 

นำเชื้อจุลินทรีย์มาตรฐาน ตามปริมาณที่คาดหวังมาทดสอบด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time PCR  
10. การแปลผลการทดสอบ 

4.5) นำผลการทดสอบจากท้ัง 2 วิธี วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time PCR มาคำนวณ หาค่า
Sensitivity ของวิธีทางเลือก (SEalt), Sensitivity ของวิธีอ้างอิง (SEref), Relative trueness (RT), 
False positive ratio ของวิธีทางเลือก (FPR) 

4.6) แปลผลการทดสอบของแต่ละตัวอย่าง ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 การแปลผลการทดสอบจากวิธีอ้างอิงและวิธีทางเลือก 

วิธีทดสอบ วิธีอ้างอิง (วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ) + วิธีอ้างอิง (วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ) - 
วิธีทางเลือก (Real-time PCR) + + / + (PA) - / + (PD) 
วิธีทางเลือก (Real-time PCR) - + / - (ND) - / - (NA) 
หมายเหตุ 
- Positive Agreement (PA) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลบวกท้ังวิธีทางเลือก (+) และวิธีอ้างอิง (+) 
- Negative Deviation (ND) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลลบด้วยวิธีทางเลือก (-)  

ไม่เติมเชื้อ 
เติมเชื้อ 

1.5x102 cfu/ml 

1 ml 

เติมเชื้อ 
1.5x104 cfu/ml 

1 ml 

เติมเชื้อ 
1.5x106 cfu/ml 

1 ml 

X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ X 5 ซ้ำ 
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  แต่ให้ผลบวกด้วยวิธีอ้างอิง (+) 
- Positive Deviation (PD) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลบวกด้วยวิธีทางเลือก (+) 
  แต่ให้ผลลบด้วยวิธีอ้างอิง (-) 
- Negative Agreement (NA) คือ ตัวอย่างที่ให้ผลลบทั้งวิธีทางเลือก (-) และวิธีอ้างอิง (-) 

4.7) จากข้อมูลสรุปการแปลผลการทดสอบในตาราง นำข้อมูลมาคำนวณหาค่าต่อไปนี้ 
 

- Sensitivity ของวิธีทางเลือก (SEalt)    =  
 
 

- Sensitivity ของวิธีอ้างอิง (SEref)           = 
 
 

- Relative trueness (RT)                = 
 
 

- False positive ratio (FPR) ของวิธีทางเลือก  =          =  
 

- Positive predictive value (PPV)    =                   PA 
                                                                     PA+PD    
- Negative predictive value (NPV)  =                   NA 
                                                                      NA+ND    

4.8) ตัดสินผลการทดสอบของวิธีทางเลือก โดยคำนวณความแตกต่างระหว่าง (ND-PD) และคำนวณ
ผลรวมของ (ND+PD) แล้วนำค่าที่คำนวณได้ ไปตรวจสอบว่าอยู่ในช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ 
(Acceptability Limit; AL) หรือไม่ หากผลการคำนวณอยู่ในช่วงขีดจำกัดการยอมรับ แสดงว่าวิธี
ทางเลือกผ่านเกณฑ์การยอมรับ 

ตารางที่ 3 การตัดสินผลการทดสอบของวิธีทางเลือก 
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง (categories) (ND – PD) (ND + PD) 

1 3 6 

  หมายเหตุ 
ND = จำนวนตัวอย่างที่ให้ผล Negative Deviation  

(ให้ผลลบด้วยวิธีทางเลือก แต่ให้ผลบวกด้วยวิธีมาตรฐาน)  
PD = จำนวนตัวอย่างที่ให้ผล Positive Deviation  

(ให้ผลบวกด้วยวิธีทางเลือก แต่ให้ผลลบด้วยวิธีมาตรฐาน) 
11. ผลการศึกษาความไว (Sensitivity) 

เป็นการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real - time PCR ว่า
มีค่าความไว (sensitivity) ที่แตกต่างกันหรือไม่ ทำการทดสอบในกลุ่มตัวอย่างน้ำ โดยเลือกตัวแทนจาก
ตัวอย่างน้ำ 3 ประเภท ได้แก่ ตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ , ตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ, ตัวอย่างจากน้ำพุ

  PA+PD 
PA+ND+PD 

   X 100 
% 

    PD 
    NA 

   X 100 
% 

 PA+ND 
PA+ND+PD 

X 100 
% 

X 100  

X 100 
% 

       PA+NA   
 NA+PA+PD+ND  

   X 100 
% 
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ประดับอาคาร ประเภทละ 20 ตัวอย่าง และใช้เป็นตัวอย่างที่มีการเติมเชื้อ (artificially contaminated 
samples) ดำเนินการทดสอบตามขั้นตอน/สภาวะที่ระบุไว้ในขั้นตอนการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. 
ทางห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบของตัวอย่าง แต่ละประเภทแสดงดังตารางที่ 4, 5 และ 6 

 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากฝักบัวอาบน้ำ 
 

ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

0 cfu Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

5.1 x 102 cfu Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 

Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.6 x 104 cfu 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากก๊อกน้ำ 

ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

0 cfu Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
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ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

5.1 x 102 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

4.6 x 104 cfu 
 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบและการแปลผลของตัวอย่างน้ำจากน้ำพุประดับอาคาร 
ปริมาณเชื้อท่ีเติม  

(cfu/Test portion) 
ผลการทดสอบ การแปลผล 

วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 
0 cfu Not detect Not detect NA 

Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 
Not detect Not detect NA 

5.1 x 102 cfu Not detect Not detect NA 

Not detect Not detect NA 
Detect Detect PA 

Not detect Detect PD 
Detect Detect PA 

4.6 x 104 cfu 
 
 

 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

4.0 x 106 cfu Detect Detect PA 
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ปริมาณเชื้อท่ีเติม  
(cfu/Test portion) 

ผลการทดสอบ การแปลผล 
วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ Real-time PCR 

Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 
Detect Detect PA 

  สรุปผลการเปรียบเทียบการตรวจหาเชื้อ Legionella spp. ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ และวิธี Real-time 
PCR ในตัวอย่างน้ำ จำนวนรวม 60 ตัวอย่าง และคำนวณหาค่า Sensitivity ของวิธี Real-time PCR  
(SEalt), Sensitivity ของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ (SEref), ค่าความถูกต้อง (Relative trueness), False positive 
ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR), ค่าทำนายผลบวก (Positive predictive value : PPV) และค่า
ทำนายผลลบ (Negative predictive value : NPV) แสดงดังตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 สรุปผลการศึกษาความไว (Sensitivity)     

 จากผลการทดสอบพบว่ามีค่าความไว (Sensitivity) ของวิธี Real-time PCR (SEalt) ร้อยละ 100,       
ค่าความไว (Sensitivity) ของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ (SEref) ร้อยละ 97.44, ค่าความถูกต้องสัมพัทธ์ (Relative 
trueness) ร้อยละ 98.33 มีค่า False positive ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR) ร้อยละ 4.76,           
ค่าทำนายผลบวก (Positive predictive value : PPV) ร้อยละ 97.44 และค่าทำนายผลลบ (Negative 
predictive value : NPV) ร้อยละ 100 

  เมื่อคำนวณค่าความแตกต่างระหว่าง (ND-PD) และคำนวณผลรวมของ (ND+PD) ที่ได้จากการ
ทดสอบ นำไปเทียบกับช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ (Acceptability Limit; AL) พบว่าผลการทดสอบอยู่
ในช่วงของขีดจำกัดการยอมรับ แสดงว่าวิธี Real-time PCR มีค่าความไว (sensitivity) ไม่แตกต่างจากวิธี
เพาะเลี้ยงเชื้อ แสดงดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 ขีดจำกัดการยอมรับ (Acceptability Limit; AL) ของการศึกษาความไว (Sensitivity)     
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

(categories) 
ขีดจำกัดการยอมรับ ผลการทดสอบ 

(ND – PD) (ND + PD) (ND – PD) (ND + PD) 
1 3 6 1 1 

 
12. สรุปผลการศึกษาความจำเพาะ (specificity) ของวิธี Real-time PCR  

จากผลการตรวจสอบความถูกต ้องของว ิธ ี  Real-time PCR ที ่ ่พ ัฒนาขึ ้น เพื ่อตรวจหาเชื้อ 
Legionella spp. พบว่ามีค่าความถูกต้องสัมพัทธ์ (Relative trueness) ร้อยละ 98.33 มีค่าความไว 
(Sensitivity) ร้อยละ 100 ซึ่งมากกว่าวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อที่เป็นวิธีมาตรฐาน (ค่าความไวของวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ 
ร้อยละ 97.44) รวมทั้งมีค่า False positive ratio ของวิธี Real-time PCR (FPR) ร้อยละ 4.76 เนื่องจาก

Method วิธี Real-time PCR 
SEalt SEref RT FPR PPV NPV 

ผลบวก ผลลบ 
วิธี

เพาะเลี้ยง
เชื้อ 

ผลบวก PA = 38 ND = 0 
100
% 

97.44
% 

98.33
% 

4.76
% 

97.44
% 

100
% ผลลบ PD = 1 NA = 21 
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ผลการทดสอบตัวอย่างน้ำประเภทน้ำพุประดับอาคาร จำนวน 1 ตัวอย่าง ให้ผลการตรวจด้วยวิธี Real-
time PCR เป็นผลบวก แต่วิธีเพาะเลี้ยงเชื้อให้ผลเป็นลบ กรณีนี้อาจเกิดขึ้นได้เนื่องจากตัวอย่างน้ำพุมีการ
ปนเปื้อนของเชื้ออื่นๆ จำนวนมาก ซึ่งอาจรบกวนการเจริญของเชื้อ Legionella spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ
ได้ในกรณีที ่มีปริมาณเชื ้อ Legionella spp. น้อยๆ นอกจากนี ้เช ื ้อที ่ตรวจพบอาจเป็น uncultured 
Legionella หรือ non culturable but viable Legionella โดยในตัวอย่างน้ำมีเชื ้อ Legionella spp. 
ปนเปื้อนอยู่ แต่อาจเป็นเชื้อที่เพาะเลี้ยงไม่ได้บนอาหารเลี้ยงเชื้อ หรืออาจเป็นเชื้อที่ตายแล้ว ทำให้สามารถ
ตรวจพบได้เฉพาะวิธี Real-time PCR เนื่องจากเป็นการตรวจหาสารพันธุกรรมของเชื้อ ผลการศึกษาจึง
แสดงว่าวิธี Real-time PCR มีความไวมากกว่าวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ 

มติที่ประชุม : รับทราบ 
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