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ความส าคัญของการวิเคราะห์น ้าเสีย 
แยกแต่ละรายการทดสอบ 

 
1. PH (: ค่าความเป็นกรดด่าง ) 

pH เป็นพารามิเตอร์ ท่ีมีประโยชน์มากท่ีสุดและวดัไดง้่าย เป็นพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการควบคุมกระบวน 
การบ าบดัน ้าเสียแทบทุกประเภท 
 

การควบคุมกระบวนการบ าบัดน ้าเสียด้วย pH 

กระบวนการหรือระบบ ระดับ pH ท่ีเหมาะสม หลกัการ 
1.  โคแอกกูเลชัน่ดว้ยสารส้ม 6-7  
2.  โคแอกกูเลชัน่ดว้ยสารส้ม
ประกอบเหลก็ 

5-7  

3.  ดีแอเรชัน่ก าจดัแอมโมเนีย >11 NH4 + → NH3 + H+ 
4.  ดีแอเรชัน่ก าจดั HCN <5-6 H++→ CH+HCN 
5.  ดีแอเรชัน่ก าจดั H2S <3-4 ZH++S → N2S 
6.  แอเรชัน่ก าจดัเหลก็ 7.5  
7.  แอเรชัน่ก าจดัแมงกานีส ~9.5  
8.  การฆ่าเช้ือโรคดว้ยคลอรีน pH ต ่า  
9.  รีคาร์บอเนชัน่ 8.6  
10.  การก าจดัความกระดา้งดว้ยปูน 
– โซดา 

>10 หรือ 11  

11.  ระบบบ าบดัน ้าเสียแบบชีวภาพ 6.8  
 
2. TKN (Total Kjeldahl Nitrogen) (TKN) 

ความส าคญัของสารประกอบไนโตรเจนในรูปต่าง ๆ เน่ืองจากความส าคญัของสารเหล่าน้ีในบรรยากาศ 
และในกระบวนการชีวิตของพืชและสัตว ์เคมีวิทยาของไนโตรเจนในส่ิงแวดลอ้มค่อนขา้งซบัซอ้น เน่ืองจาก
สาเหตุสองประการ คือ 

1. การท่ีไนโตรเจนสามารถมีสภาวะออกซิเดชัน่ (Oxidation state) ไดห้ลายอยา่ง เช่น +5, +3, -3 
2. ขอ้เทจ็จริงท่ีวา่ สภาวะออกซิเดชัน่อาจเปล่ียนแปลงไดโ้ดยอาศยัปฏิกิริยาชีวภาพ ซ่ึงอาศยัส่ิงมีชีวิต 

ช่วยเหลือใหเ้กิดขึ้น  สภาวะออกซิเดชัน่อาจเป็นบวกหรือลบก็ได ้ ขึ้นอยูก่บัสภาวะแวดลอ้มซ่ึงอาจเป็นแบบใช้
ออกซิเจนหรือเป็นแบบไม่ใชอ้อกซิเจนก็ได ้
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 เน่ืองจากการวิเคราะห์หาปริมาณสารอินทรียไ์นโตรเจน  ใชว้ิธีท่ีเรียกวา่ Kjeldahl  (เจลดาห์ล) ซ่ึงเป็นวิธี
ยอ่ยสลายสารอินทรียไ์นโตรเจนใหก้ลายเป็นแอมโมเนียและวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนไดจ้ากแอมโมเนียท่ี
เกิดขึ้น  จึงนิยมเรียกผลรวมของสารอินทรียไ์นโตรเจนและแอมโมเนียวา่ Total Kjedahl Nitrogen (TKN) 

TKN = สารอินทรียไ์นโตรเจน + แอมโมเนีย 
 
พษิของแอมโมเนีย 
 แอมโนเนียในน ้าอาจอยูใ่นรูป NH3 (แอมโมเนียอิสระ) หรือ NH4

+ โดยมีสมดุลเคมี ดงัน้ี 
NH4

+ + H2O →  NH3+H3
+O 

K = 10-9.3  ท่ีอุณหภูมิ 250C 
หรือ  NH4

+ → NH3+H+ 
NH3 เรียกวา่ Free Ammonic หรือ แอมโมเนียอิสระ (ก๊าซ) ส่วน NH4

+ เรียกวา่ อิออนแอมโมเนีย โดยปกติเม่ือน ้ามี 
pH เป็นกลาง แอมโมเนียจึงอยูใ่นรูปอิออน NH4

+ มากกวา่ NH3 แต่ถา้ pH สูงขึ้น กาซแอมโมเนียจะกระจายมาก
ขึ้นและอิออนจะมีนอ้ยลง  กาซแอมโมเนียสามารถหนีจากน ้าขึ้นสู่อากาศได ้
 แอมโมเนียท่ีวิเคราะห์ในหอ้ง Lab เป็นแอมโมเนียทั้งหมดเสมอ 
  Total NH3 – N = (Free NH3 – N) + (NH4 – N)  
 Free NH3-N หมายถึง แอมโมเนียอิสระซ่ึงเป็นกาซละลายน ้า ปริมาณละลายน ้าขึ้นอยูก่บั pH ของน ้า pH 
เป็นกลางจะมีแอมโมเนียอิสระนอ้ยมาก แต่ pH สูงขึ้นจะท าใหมี้แอมโมเนียอิสระมากขึ้น 
 แอมโมเนียอิสระหรือ NH3 เป็นพิษอยา่งมากต่อส่ิงมีชีวิตรวมทั้งจุลินทรีย ์แต่อิออนแอมโมเนียหรือ NH4

+ 
ไม่มีพิษ สัดส่วนของ NH3 และ NH4

+ ในน ้าขึ้นอยูก่บั pH อุณหภูมิและปริมาณของเกลือแร่ ปริมาณ NH3 จะเพิ่ม
ตามล าดบั pH และอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น pH มีอิทธิพลต่อเคมีของแอมโมเนียในน ้ามากกวา่อุณหภูมิ 
 แอมโมเนียอิสระอาจเป็นปัญหาต่อระบบบ าบดัน ้าเสียแบบชีวภาพ McCarty และ McKinney (1961) 
รายงานวา่ แอมโมเนียอิสระ 150 mg/L เป็นอนัตรายต่อกระบวนการหมกัแบบไร้อากาศ แบคทีเรียไนตริฟายเออร์ 
ก็มีปัญหากบัแอมโมเนียอิสระ พบวา่แอมโมเนียอิสระ 10 mg/L มีผลต่อ Nitrosomonas และความเขม้ขน้เพียง 0.1  
mg/L มีผลต่อ Nitrobacter 
 ดงันั้น pH ยิง่สูง ปริมาณแอมโมเนียทั้งหมดท่ีแบคทีเรียทนได ้ยิง่ต ่าแต่ความเขม้ขน้เพียง 0.025 mg/L ก็
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปลาแลว้ 
 
3. น ้ามันและไขมัน (Oil & Grease) 

น ้ามนัและไขมนัเป็นสารอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายทางชีวภาพไดย้าก และเป็นปัจจยัท่ีรบกวนการ 
ท างานของระบบบ าบดัน ้าเสียทุกชนิด สารอินทรียเ์คมีท่ีเป็นพิษจ านวนมากละลายในน ้ามนัและไขมนัไดดี้กวา่น ้า 
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4. ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
ภายใตส้ภาพไร้ออกซิเจน แบคทีเรียบางประเภทสามารถ Reduce ซลัเฟตใหเ้ป็นซลัไฟด ์ดงัน้ี 
 SO4

2- + 8H+ → S2- + 4H2O 
ซลัไฟดท่ี์เกิดขึ้นมีบทบาทเก่ียวขอ้งอยูก่บัสมดุลเคมีของไฮไดรเจนซลัไฟดซ่ึ์งอยูใ่นน ้า 
 H2S → HS-+H+ 
 HS- → S2- + H+ 

ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม อาจพบซลัไฟดรู์ปต่าง ๆ ในน ้าระดบั pH จะเป็นตวัก าหนดชนิดและ 
ความเขม้ขน้ น ้ าท่ีมี pH ต ่า จะพบ H2S (มีกล่ินเหมน็) มากท่ีสุด ส่วนน ้าท่ีมี pH เป็นกลาง จะพบอิออนซลัไฟดซ่ึ์ง
ไม่มีกล่ินเหมน็ มีแต่ไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ท่านั้นท่ีเป็นพิษต่อจุลินทรีย ์
 
5. BOD (Biochemical Oxygen Demand : BOD) 

ค่า BOD คือ ค่าความตอ้งการออกซิเจนของน ้าเสีย ท่ีหาไดโ้ดยกระบวนการทางชีววิทยา ใชแ้บคทีเรีย 
ยอ่ยสลายสารอินทรียช์นิดท่ีย่อยสลายไดภ้ายใตส้ภาวะท่ีมีออกซิเจน  ( เป็นค่าวดัความสกปรกของน ้าในรูป
ปริมาณอินทรียส์าร ) 
 
สรุปความส าคัญของค่า BOD ได้ดังนี้ 

1. เพื่อหาก าลงัความสกปรกของน ้าเสียต่าง ๆ ในเทอมของออกซิเจนท่ีตอ้งการ เพื่อใชใ้นการ
ออกซิไดซ์สารอินทรีย ์

2. ใชห้าปริมาณสารอินทรียท่ี์มีอยูใ่นน ้า เพื่อน าไปหาอตัราการออกซิไดซ์ท่ีเกิดหรือเพื่อหาอตัราท่ี 
BOD ถูกใชไ้ป 

3. ใชใ้นการควบคุมความสกปรกของล าธาร แม่น ้า วา่ควรจะก าจดัสารอินทรียท่ี์จะทิ้งลงน ้ าแค่ไหน
เพื่อท่ีจะใหมี้ระดบัออกซิเจนในน ้าเหลืออยูต่ามตอ้งการ 

4. ใชว้ดัความสามารถของแหล่งน ้าท่ีจะก าจดัความสกปรกโดยธรรมชาติ 
5. ใชต้รวจคุณภาพน ้าทิ้งท่ีปล่อยทิ้งลงน ้า 
6. หาประสิทธิภาพระบบบ าบดัน ้าเสีย 
7. ใชใ้นการออกแบบระบบบ าบดั 
 

6. COD (Chemical Oxygen Demand : COD) 
ค่า COD คือ ค่าความตอ้งการออกซิเจนทั้งหมด เพื่อใชใ้นการออกซิไดซ์สารอินทรียใ์นน ้าใหก้ลายเป็น  

CO2 และน ้า * ( ปริมาณออกซิเจนท่ีใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียด์ว้ยวิธีการทางเคมี ) 
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 ค่า COD แสดงถึงปริมาณสารอินทรียเ์กือบทั้งหมดในน ้าเสียท่ีแบคทีเรียยอ่ยสลายได ้(Biodegradable 
Organic Compound) และท่ีแบคทีเรียยอ่ยสลายไม่ได ้(Non – Biodegradable Compound) โดยปกติค่า COD จะ > 
BOD เสมอ 
ข้อดีข้อเสียของ COD 
ข้อดี 

1. การหาค่า COD ใชเ้วลาในการหาเพียง 3 ชัว่โมง 
2. ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่การหาค่า BOD เหมาะส าหรับงานประจ า 
3. สารมีพิษไม่ขดัขวาง การหาค่า COD ดงันั้นจึงเป็นวิธีเดียวท่ีใชห้าค่าสารอินทรียท์ั้งหมดในน ้าเสีย ซ่ึง

มีสารมีพิษค่าท่ีไดส้ามารถใชป้ระมาณค่า BOD ทั้งหมดของน ้าเสีย 
 
ข้อเสีย 

1. สารอินทรียท์ุกอยา่งในน ้าเสียไม่วา่จะเป็นสารท่ี แบคทีเรียยอ่ยสลายไดห้รือไม่ก็ตามจะถูกสารเคมีซ่ึง
มีอ านาจในการออกซิไดซ์สูงยอ่ยสลายไดห้มด ท าใหถึ้ง COD >BOD 

ยกเว้นในกรณีท่ีสารอินทรียใ์นน ้าเสียเป็นชนิดท่ีระเหยไดง้่าย เม่ือถูกความร้อนท าใหค้่า COD จะต ่ากวา่ 
ค่า BOD ท าใหไ้ม่สามารถจะใชแ้ยกค่าสารอินทรยท่ี์ถูกออกซิไดซ์ทางชีวะหรือไม่ถูกออกซิไดซ์ทางชีวะออกจาก
กนัได ้

2. การยอ่ยสลายอินทรียโ์ดยใชส้ารเคมีท่ีมีอ านาจในการออกซิไดซ์สูง ไม่เป็นไปตามธรรมชาติ
เหมือนกบัท าลายสารอินทรียโ์ดยแบคทีเรียในการหาค่า BOD จึงท าใหไ้ม่สามารถทราบไดว้า่
สารอินทรียใ์นน ้าเสียสลายตวัตามธรรมชาติไดย้ากง่ายเพียงใด ท าใหข้าดขอ้มูลท่ีแทจ้ริง 

 
Note : กรณีท่ี BOD > COD   คือ 
 เม่ือมีปฏิกิริยา ไนตริฟิเคชัน่เกิดช่วงระหวา่งการวิเคราะห์หา BOD ท าให ้BOD มีค่าสูงกวา่ปกติจนมีค่า
มากกวา่ COD โดยปกติ การวิเคราะห์ BOD เป็นการวดัปริมาณออกซิเจนท่ีใชใ้นการท าออกซิเดชัน่ของ
สารอินทรียค์าร์บอนใหก้ลายเป็น CO2 แต่ถา้มีแอมโมเนียอยูใ่นน ้าปริมาณท่ีมีนยัส าคญัและมีแบคทีเรียท่ี
เหมาะสม ออกซิเจนจะถูกใชใ้นการออกซิไดซ์ แอมโมเนียใหก้ลายเป็นไนเตรทหรือไนไตรท ์(ปฏิกิริยาไนตริ
ฟิเคชัน่) ในกรณีเช่นน้ี ความตอ้งการออกซิเจนจึงเป็นไปเพื่อจุดประสงค ์2 อยา่ง คือ ออกซิเดชัน่ของคาร์บอนและ
ออกซิเดชัน่ของแอมโมเนีย   BOD ท่ีไดจึ้งสูงกวา่ปกติ และมีโอกาสสูงกวา่ COD ได ้
 
ปริมาณของแข็งในน ้า 
 ของแขง็ (Solids) ในน ้า หมายถึง สารต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นน ้าทั้งท่ีมองเห็นและมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่าของแขง็ 
หรือ Solids แบ่งไดเ้ป็นหลายชนิด คือ 

1. Total Dissolved Solids (TDS) หมายถึง ของแขง็ละลายน ้าซ่ึงมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า 
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2. Suspended Solids (SS) ของแขง็แขวนลอยในน ้า   
                    * Suspendedsolids – ของแขง็แขวนลอย : ของแขง็ท่ีแขวนลอยอยูใ่นน ้าหรือน ้าเสียและสามารถ 
ก าจดัไดโ้ดยการกรอง ใน standard methods for the examination of water and waste water หมายถึง ของเหลือ 
ท่ีไม่ผา่นกรอง (nonfiltorable resiues) 
                    * Suspended matter – สารแขวนลอย : ของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า น ้าเสีย หรือน ้าทิ้ง ; ของแขง็ท่ี
แขวนลอยซ่ึงสามารถก าจดัไดง้่ายโดยวิธีกรองแบบมาตรฐานในห้องทดลอง       
                    * SV – เอสวี : อกัษรยอ่ของค าวา่ sludge volume เช่น  SV30, SB60 ตวัเลขหมายถึง จ านวนนาทีท่ี
ปล่อยใหต้ะกอนจนตวั 

3. Total Solids (TS) หมายถึง ของแขง็ทั้งหมดพารามิเตอร์ตวัน้ีแสดงถึงสารต่าง ๆ ทุกชนิดท่ีมีอยูใ่นน ้า 
ดงันั้นส่ิงท่ีมีอยูใ่นน ้าทั้งมีมองเห็นและมองไม่เห็นจะวดัไดใ้นรูปของ TS 
TS = TDS + SS 

4. Settleable Solids หมายถึง ของแขง็ท่ีตกตะกอนได ้พารามิเตอร์ตวัน้ีวดัโดยเอาตวัอยา่งน ้าท่ีมี
ของแขง็แขวนลอยตกตะกอนในกรวย Im Hoff Cone เป็นเวลา 30 นาที และวดัตวัของแขง็น้ี
ตกตะกอนอยูก่บักรวย 
: Settleable Solids จะเป็นส่วนหน่ึงของ SS 

 
ความส าคัญของการหาค่าของแข็ง 
 การหาปริมาณของแขง็ในน ้าเสีย ค่าของแขง็จะใชบ้อกก าลงัความเขม้ขน้ของน ้าเสียไดเ้ป็นอยา่งดี 

1. ค่า TS สามารถใชต้รวจการเปล่ียนแปลงของความหนาแน่นของน ้าเสีย ซ่ึงมีผลต่อการตกตะกอน
เพราะน ้าท่ีมีค่าของแขง็ทั้งหมดสูงเม่ือเกิดการแตกตวัของแร่ธาตุ (Mineralized) จะไดเ้กลือแร่ต่าง ๆ 
มากซ่ึงท าใหค้วามหนาแน่นของน ้าเสียสูงขึ้นตกตะกอนไดย้ากขึ้น 

2. Suspend Solids เป็นตวัท่ีบอกถึงความสกปรกของน ้าเสียนั้น ตลอดจนบอกถึงประสิทธิภาพของ
ระบบบ าบดัน ้าเสีย ดงันั้นการหาค่า Suspended Solids จึงมีความส าคญัเท่า ๆ กบั BOD การหาค่า 
Suspended Solids เกิดขอ้ผิดพลาดไดง้่ายถา้ใชต้วัอยา่งนอ้ย   

 
ค าศัพท์ :   
              * Dossolved oxygen (DO) : ค่าออกซิเจนละลาย ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน ้า น ้าเสีย หรือ
ของเหลวอ่ืน ๆ วดัเป็น mg/L 
              * Oxidation ditch : คลองวนเวียน, คูวนเวียน ระบบเอเอส ท่ีถงัเติมอากาศมีลกัษณะเป็นวงรีมีเกาะกั้น
กลาง น ้าท่ีถูกบ าบดัไหลเวียนวนอยูใ่นถงั และใชเ้คร่ืองเติมอากาศ 
Ref :  * ศพัทบ์ญัญติัและนิยามส่ิงแวดลอ้มน ้าโดยกรมควบคุมมลพิษและสมาคมวิศวกรส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศ 
             ไทย พิมพค์ร้ังท่ี 2 พ.ศ. 2538 


